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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sq standardy techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych zwigzanych z budowg stadionu miejskiego w Ketrzynie, ul. Fryderyka
Chopina 20, obreb 7, dz. nr 118, 132/2, 131/6, 135/8, Ketrzyn.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez zamawiajacego w
specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji technicznej majg na celu zdefiniowanie wtasciwosci
obiektow. Tego typu wiasciwo$ci wymagac¢ bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacii
umowy.

Przez wymagany standard rozumie¢ sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowac nie
gorszy niz to okreslono w specyfikacji i w projekcie budowlano-wykonawczym, pod sankcjg uznania
kazdej czesSci robGt nie spetniajacych tego wymogu za wadliwa, z przewidzianymi umowg
konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od specyfikacji technicznej i dokumentacii
technicznej, dla ktorego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca ma mozliwo$¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek
czesci robot, a w szczegolnoSci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu
gwarantowanych przez Wykonawce parametrow techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powotywaC sie na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wywigzania si¢ z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego umowa.

1.1.2  ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji
robét dla wyzej wymienionego przedmiotu zamowienia.

1.1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine wspolne dla robot:
—  Usuniecie kolizji
— Roboty ziemne
- Oswietlenie zewnetrzne
— Rozdzielnice
— Agregat pradotwérczy
— Badania i pomiary

1.1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST Specyfikacja Techniczna

Dokumenty odniesienia i projekt ~ dokumenty bedace podstawg do wykonania robdt budowlanych,
budowlany (dokumentacja w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
techniczna) aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia, a takze

wszelkie inne rysunki, obliczenia, programy komputerowe, probki,
wzory, modele, podreczniki obstugi i konserwacji oraz inne
podreczniki i informacie o podobnym charakterze, do
przediozenia ktorych zobowigzuje Wykonawce umowa Ilub
przepisy prawa.

Dokumentacja powykonawcza w rozumieniu ustawy Prawo budowlane
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Dziennik budowy

Przedstawiciel Zamawiajacego

Materiaty

Odbiér czesciowy

Odbiér koricowy

Odpowiednia zgodnos¢

Polecenie Przedstawiciela

stanowi urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

oznacza Przedstawiciela Zamawiajacego wg definicji klauzuli
umowy oraz kazdg osobe przez niego upowazniong

wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do wykonania
rob6t zgodnie z wymaganiami technicznymi i projektem
budowlano-wykonawczym, zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego

odbiér majacy na celu sprawdzenie zgodno$ci z umowg
wykonanych elementow robdt w celu okreslenia ich zakresu,
jakosci i ilosci

odbiér przeprowadzony po pomysinym zakoriczeniu robot i

usunieciu usterek

zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych

wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez

Zamawiajacego Przedstawiciela Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy

Roboty oznaczajg roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z nich,
zaleznie od kontekstu sytuacyjnego lub tre$ciowego

Roboty state oznaczajg roboty state do realizacji zamoéwienia zgodnie z umowg,

Roboty tymczasowe oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza sprzetem
Wykonawcy) potrzebne do realizacji i ukofczenia rob6t oraz
usuniecia wszelkich wad

Roboty towarzyszace prace niezbedne do wykonania robét podstawowych nie zaliczane
do rob6t tymczasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza

Rysunki czes¢ dokumentacji budowlanej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét

Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

1.1.5  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosS¢ z projektem
budowlano-wykonawczym, specyfikacjq techniczng i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego,
nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z Art.22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
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1.1.6  ZAKRES ROBOT | ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY

Utrzymanie rob6t podczas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywa¢ roboty do czasu koricowego lub czeSciowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajacym
stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Przedstawiciel Zamawiajacego moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.1.7  ZASADY KONTROLI | ODBIORU ROBOT

Przedstawiciel Zamawiajacego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow lub
elementdw robot bedg oparte na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie, wigczajac wszelkie
uwarunkowania sformutowane w umowie i dokumentacji wykonawczej, wymaganiach
technicznych, a takze normy i wytyczne panstwowe.

2. Przedstawiciel Zamawiajacego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli
wszystkich materiatow dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajacego odrzuci
wszystkie te materiaty i roboty, ktbre nie spetniajg wymagan jakoSciowych okreslonych w
projekcie budowlano-wykonawczym i specyfikacji.

Projekt budowlano-wykonawczy

1. Zgodnie z umowg Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego:

Dokumentacje techniczng w branzy elektrycznej w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Dziennik Ustaw Nr 120, poz.1133/

2. Koszty opracowania dokumentacji powykonawczej obcigzajg Wykonawce i mieszczg sie w
kosztach poszczegolnych elementow robot.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji rob6t powinny by¢
wprowadzane na pi$mie i autoryzowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zgodno$é robét z projektem budowlano-wykonawczym i specyfikacjq techniczng

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne ze standardami
zawartymi w specyfikacji technicznej i w projekcie budowlano-wykonawczym.

2. Cechy materiatow i elementoéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, albo z warto$ciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancii.
Przedziat tolerancji okre$la sie w celu uwzglednienia przypadkowych, matych odchyler od
warto$ci docelowych, ktore sg nieuniknione ale mieszczace sie w dopuszczalnych granicach

3. Jezeli zostata okreSlona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy materiatéw lub elementéw nie
znajdowaly sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci Srednich,

4. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sgq w petni zgodne z dokumentacjg budowlang lub
specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajacq jako$¢ elementu robdt, to takie
materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone.

Koordynacja dokumentéw umownych

1. Projekt budowlano-wykonawczy (dokumentacja techniczna), oraz wszystkie dodatkowe
dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczna, sg istotnymi elementami umowy i
jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wigzace, jak
gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach

2. Wykonawca nie moze wykorzysta¢é na swojq korzy$¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub
brakow w specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki,
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to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajacego celem ich poprawy
lub uzupetnienia.

1.1.8 PLAC BUDOWY | DOKUMENTY BUDOWY

Przekazanie placu budowy

1. Przedstawiciel Zamawiajgcego przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i lokalizacja.

2. W okresie od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru robdt,
Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejacej infrastruktury na placu
budowy. Uszkodzone lub zniszczone powyzsze elementy Wykonawca naprawi lub odtworzy na
wiasny koszt.

Tablice informacyjne

1. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjna.
Tablica bedzie podawata informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.. U.. Nr 108, p0z.953) z uwzglednieniem zmian,
zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2004 r (Dz. U. Nr 198,
poz.2042).)

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres
realizacji robét. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

Zabezpieczenie placu budowy

1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na placu budowy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty.

2. Wszystkie znaki, i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego przed ich ustawieniem.
3. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementow
zabezpieczajacych obcigza Wykonawce.
Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do zakoriczenia umowy.

2. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje sie:

date dostarczenia projektu budowlano-wykonawczego lub jej czesci,

date przekazania placu budowy Wykonawcy,

uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego,

daty rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow robdt,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania robét,

daty czeSciowych odbiordw,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

dane dotyczace pobierania probek,

zgtoszenie zakonczenia robot,

wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robot.

SQ@ e a0 oo
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢

przedtozone Przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania si¢. Decyzje Przedstawiciela
Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:

a. pozwolenie na budowe,

b. protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
c. protokoty odbioru robot,

d. protokoty z narad i ustalen,

e. korespondencja budowy.

Przechowywanie dokumentéw budowy

1

2.

3.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na placu budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

3. Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw moéwigcych o
przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowac
natychmiastowe powiadomienie wiasciwych organéw.

1.1.9 POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAWA
Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wiadz centralnych,
zarzadzenia wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek
sposdb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywac na sposdéb przeprowadzenia robdt.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzegac i stosowaé wszystkie przepisy
wymienione w ust. 1.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

1.

2.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci
publicznej oraz prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatann ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub
prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$c.

Stan odtworzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptacji i innych koniecznych rob6t w obrebie placu budowy w mozliwie
najkrotszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych
robot. Wykonawca okaze wspdtprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robdt.

Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem ewentualnych robét prowadzonych w
bezposrednim sagsiedztwie placu budowy uwzgledni ich przeprowadzenie planujac swoje
roboty. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robét. W
zwigzku z tym ewentualne roboty prowadzone w bezposrednim sasiedztwie w zakresie i w
terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie mogq by¢ podstawg do zmiany terminu
realizacji umowy.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Przedstawiciela
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Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunigciu powstatej awarii z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.
Ochrona $rodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszystkie przepisy

dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy lub podwykonawcy.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
osobom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego roboty objete umowg .

2. WYKONANIE ROBOT - ZALOZENIA OGOLNE

Wymagania ogdlne przedstawiono w ST. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy
przedstawi¢ Inwestorowi projekt wykonawczy na w/w zakres prac celem jego zatwierdzenia.

Przed przystgpieniem do prac odtaczy¢ wszystkie tablice elektryczne spod napiecia. Po
wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie oznaczy¢. Wewnafrz tablicy trwale przymocowa¢ schemat
ideowy rozdzielnicy.

1.1.1  Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzystg prosta i dostepna dla
prawidfowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych w odlegtosci do 30cm od sufitu.

1.1.2  Kucie bruzd:

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajac ich
konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami

Zaleca sie wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami)

1.1.3  Przejscia przewoddw przez $Sciany i stropy:

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,  korytka blaszane, PCV itp.
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1.1.4  Uktadanie i montaz przewodow:

Instalacje nalezy wykonywa¢ przewodami  wielozytowymi, kabelkowymi w podwéjnej izolacji

okragtymi lub ptaskimi.

Na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy

murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany.

Na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych.

Na elementach drewnianych stosowac osprzet IP 44

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do  wykonania

potgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz

mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolaciji.
Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podfoza w sposéb trwaty, np. za pomocg klamerek mocowanie
nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajq faczenia w puszce; pozostate

przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki

zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w

ztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

w korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, zaleca sie co 1,5m mocowaé

przewody do drabinek lub korytek za pomocg opasek kablowych
Wyprowadzenie przewodow poza korytko ostoni¢ krétkim odcinkiem rurki instalacyjne;

nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewod moze sie styka¢ z konstrukcjg sufitu

podwieszanego przez rurke instalacyjng

w budynkach zaleca sie przewody montowac¢ réwnolegle do $cian i sufitu w odlegtosci ok. 10 cm

od sufitu.
przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne

1.1.5 Osadzanie puszek instalacyjnych:

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu Sciany byfa zréwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do

Srednicy przewoddw lub Srednicy rurek instalacyjnych jezeli instalacja jest uktadana w rurkach.
Koniec rurki instalacyjnej powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

Puszki nalezy osadzac¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg ~ kotkdw

rozporowych lub masy gipsowe;.
Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomocg wkretow do drewna
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Pokrywy montazowe winny by¢ mocowane w sposob trwaty przez zamocowanie wkretami

plastikowymi, posiadajgce na obwodzie gwint i wkrecane w puszke itp.

W instalacji prowadzonej w korytkach lub drabinkach kablowych Puszki rozgatezna montowa¢ do

korytek. Typ puszek musi by¢ inny od puszek rozgateznych instalacji podtynkowe;.
Otwory pod puszki instalacyjne wykonywac¢ mechanicznie.

1.1.6  Uktadanie rur instalacyjnych:
Rury nalezy uktadac i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w

trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosic¢
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Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potaczen jednokielichowych lub zigczek
dwukielichowych.

1.1.7  Weciaganie przewodow do rur;
Do rur utozonych zgodnie z p 2.1.6, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej,

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm -

190 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Promien tuku, mm

zakonczonej z jednej strony kulkg i z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w
nie przewodami.

1.1.8  Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow:
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementow konstrukci
budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

1.1.9 Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych z tworzywa:

Listwy instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia.

Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowac¢ za pomocg wkretow do drewna.

Rozgatezienia od przewodéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
zaciskow odgateznych.

W listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe.

W jednym kanale listwy nalezy uktadac przewodow tego samego rodzaju obwodu.

Po utoZeniu i pofgczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddw przed wypadnieciem nalezy listwy
zanikng¢ pokrywami.

1.1.10 Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich korytek lub drabinek
kablowych powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementdw konstrukcii
budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac

Wszystkie elementy systemu korytek musza by¢ tego samego producenta.

Korytka kablowej montowa¢ w odlegtosci ok. 10 cm od Sciany.

Do montazu korytek stosowaC wysiegniki Scienne lub sufitowe dostosowane do szerokosci
korytka.

Rozstaw wysiegnikow oraz szeroko$¢ korytek okresli¢ stosownie do ich obcigzenia.

Wysokos¢ zawieszenia korytek:

- dla sufitbw podwieszanych

- poftowa wysokosci pomiedzy sufitami,

- w piwnicach w odlegtosci ok. 20 cm od sufitu.

korytka podlegajg ogdlnym i lokalnym systemom potgczen wyrownawczych

korytka potaczy¢ przewodem typu LY koloru zéttozielonego o przekroju min 6mm?

1.1.11 Przygotowanie koricow 2yt i taczenie przewodow:

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W  przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
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Przewody muszg byC utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdéw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkq oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu,

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowat uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z  Zytami  wielodrutowymi  (linek)  powinny  by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

1.1.12 Montaz osprzetu instalacyjnego:
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
a) rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,
b) gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,
) gniazda bezpiecznikowe,
d) skrzynki rozdzielcze,
e) przyciski sterownicze.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaC do podioza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych lub innych
palnych nalezy wykonywa¢ na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg
powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzyC konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w
podiozu  przyspawane do  stalowych  elementow  konstrukcji  budowlanych  lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw i $rub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Gniazda wtyczkowe montowac nad posadzkg na wysokosci
- 0,3 m w pomieszczeniach biurowych, salach zajec¢
- 1,4 m pomieszczenia sanitarne i techniczne
taczniki natynkowe nalezy mocowac do podtoza za pomoca kotkdw rozporowych
Laczniki i gniazda lezace obok siebie powinny by¢ ostonigte wspélng ramka ostonowa.
taczniki mocowac na wysokosci 1,4 m od podtogi

1.1.13 Montaz opraw o$wietleniowych:
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:

— natezenie oSwietlenia,

— rownomiernosci o$wietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem,
W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m? oprawy powinny by¢ przytaczone do dwdch réznych
obwodow elektrycznych. Uchwyty do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
mocowac przez:

— wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie

— zaczepy do mocowania na lince nosnej o = 6-12 mm.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze
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stalowymi uziemionymi elementami budynku Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢
ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za
pomocg daczy swiecznikowych. Dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod
warunkiem zastosowania zlgczy przelotowych. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego oznaczy¢ zottym
paskiem szer. 2cm. i dlugosci ok. 5cm W pomieszczeniach technicznych oraz wilgotnych nalezy
stosowac oprawy o$wietleniowe o |P44.

1.1.14 Pomiary pomontazowe
pomiar rezystancji izolacji instalacj,
pomiary impedancji petli zwarciowych,
pomiary rezystancji uziemien.

pomiar natezen o$wietlenia

3. LINIE KABLOWE
1.2 OKRESLENIA

Linia kablowa

Kabel wielozytlowy lub kable jednozylowe w uktadzie wielofazowym albo kika jedno- lub
wielozytowych kabli potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozonych na wspéingj trasie i
taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe.
Trasa linii kablowej

Pas terenu lub przestrzen, w ktérym sg utozone jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii kablowej

Napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzybiegunowe w
przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej

Zbi6r elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np. mufy,
glowice, ztaczki, koncowki.
Odlegto$é

Najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.
Odlegto$é pozioma

Odlegtos¢ migdzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne pozioma,
Odlegto$é pionowa

Odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne pionowa.
Skrzyzowanie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czeS¢ rzutu poziomego linii kablowe;
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.
Zblizenie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ pozioma miedzy linig kablowg a inng
linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i
w ktoérym nie wystepuje skrzyzowanie.
Ostona linii kablowej

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym dziataniem
czynnikdw zewnetrznych. Rozroznia sie nastepujace rodzaje oston:
a) przykrycie - ostona utozona nad kablem;
b) przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla, oddzielajgca go od sasiedniego kabla lub innych

urzadzen;

c) ostona otaczajgca - ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura;
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d) ostona otwarta - ostona kabla z jednej, dwoch lub trzech stron.
Pomieszczenie kablowe

Pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli w celu ich rozprowadzenia do
urzadzen elektrycznych.
Kanat kablowy

Kanat w stropie, podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowalnymi, przeznaczony do
uktadania w nim kabli, nie przystosowany do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu.
Tunel kablowy

Tunel przeznaczony do ukfadania w nim kabli i przystosowany do poruszania sie obstugi w jego
wnetrzu.
Szyb kablowy

Wydzielony obudowany pionowy przepust taczacy wiecej niz dwie kondygnacje budynku,
przeznaczony do utozenia w nim kabli.
Estakada kablowa

Konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania kabli oraz instalacji i urzadzen
technologicznych.
Drabinka kablowa

Konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do uktadania kabli.
Korytko kablowe

Konstrukcja wsporcza w postaci elementu o trzech $cianach petych lub azurowych
przeznaczona do uktadania kabli.
Studzienka kablowa

Pomieszczenie podziemne utatwiajace montaz linii kablowych.
Sciana przeciwpozarowa

Przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi stuzaca do podziatu tunelu lub pomieszczenia
kablowego na strefy pozarowe, wykonana z materiatéw niepalnych.
Przegroda przeciwpozarowa

Przegroda z otworem przetazowym bez drzwi, wykonana w strefie pozarowej tunelu, stuzaca do
ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru w obrebie jednej strefy, wykonana z materiatow niepalnych.
Grodz przeciwpozarowa

Przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana z
materiatéw niepalnych w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.
Ostona trudno palna

Ostona nie podtrzymujaca ptomienia w temperaturze otoczenia.

1.3 WYMAGANIA OGOLNE

Kable, osprzet i materiaty pomocnicze

Kable, osprzet i materiaty pomocnicze stosowane do budowy linii kablowych powinny odpowiadaé
wymaganiom Polskich Norm. W przypadku braku norm wymagania techniczne dotyczace kabli i
osprzetu powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem, projektantem i uzytkownikiem lini.
Ostony linii kablowych

Konstrukcja i materiat oston powinny by¢ tak dobrane, aby chronity kabel przed zagrozeniami
wywotanymi czynnikami zewnetrznymi.
Tunele i pomieszczenia kablowe

Tunele i pomieszczenia kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych i powinny by¢
tak zbudowane, aby przenikanie do ich wnetrza wody

i zanieczyszczen byto utrudnione. Tunele powinny mie¢:

- odwodnienie,

- przewietrzanie naturalne lub sztuczne z mozliwoscig jego przerywania,

- budowe zapewniajacg mozliwos¢ ewakuaciji ludzi,
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- wysokos¢ w Swietle co najmniej 200 cm,

- przej$cia komunikacyjne o szeroko$ci co najmniej 80 cm.

Tunele o diugosci przekraczajacej 100 m powinny by¢ podzielone na strefy pozarowe o ditugosci
nie przekraczajgcej 100 m, o odporno$ci ogniowej 60 min. Zaleca sie dzielenie poszczegdinych stref
pozarowych przegrodami przeciwpozarowymi o odporno$ci ogniowej 30 min, na odcinki po okoto 50 m.
Tunele o diugo$ci ponad 20 m powinny mie¢ o$wietlenie elektryczne.

Kanaly kablowe

Kanaty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. Ptyty powinny by¢ zdejmowalne
na catej dtugosci kanatu.

Dopuszcza sie wykonanie kanatow bez mozliwosci dostepu z géry na dtugosci nie wigkszej niz
200 cm. Kanaty kablowe powinny mie¢ odwodnienie.

Kanaly kablowe, jezeli nie sg na catej dlugosci zasypywane piaskiem, powinny by¢
podzielone na strefy pozarowe przez zastosowanie grodzi przeciwpozarowych. Grodzie nie powinny
utrudnia¢ odwodnienia kanatow.

W kanatach kablowych wykonanych na zewnatrz budynkow i znajdujacych sie powyzej poziomu
wody gruntowe] dopuszcza si¢ dno kanatu gruntowe, pokryte na catej powierzchni ubitg warstwg piasku
i Zwiru o grubosci co najmniej 10 cm.

Szyby kablowe

Szyby kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych. Powinny by¢ dzielone na strefy
pozarowe grodziami przeciwpozarowymi o wytrzymato$ci ogniowej 90 min. Do kazdej strefy pozarowe;
nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajacy wykonywanie prac eksploatacyjnych.

Estakady kablowe

Konstrukcja estakady powinna mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng. Estakady kablowe
powinny by¢ wyposazone w odpowiednie pdtki, drabinki kablowe lub korytka kablowe. Metalowa
konstrukcja estakady powinna by¢ uziemiona.

Oslony otaczajgce

Konstrukcja oston otaczajacych i materiaty, z ktdrych sg wykonane, powinny by¢ odporne na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Ostony otaczajace powinny by¢ tak utozone, by nie zbierata sie w
nich woda i nie nastepowato ich zamulanie. Ostony otaczajace w $cianach, stropach (tuneli, kanatow lub
budynkéw), po utozeniu kabli powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym. Wnetrza oston
otaczajacych nie powinny powodowac uszkodzen zewnetrznej warstwy kabla chronionego.

Studzienki kablowe

Studzienki kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych i powinny by¢ przykryte
zdejmowalnymi ptytami lub mie¢ zamykany wtaz. Wielko$¢ studzienek kablowych powinna umozliwia¢
przecigganie, zmiane kierunku utozenia oraz wykonanie potaczen kabli.

Wybor trasy linii kablowej

Trase linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

a) kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy
czynnikbw zewnetrznych, aby zapewni¢ niezawodnos¢ eksploatacii linii i dostep do kabli w czasie
eksploatacii;

b) liczba skrzyzowan i zblizer kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez
Sciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza;

c) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub pozarem nalezy
ograniczy¢ do kabli zasilajacych urzadzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak réwniez nalezy
spetni¢ warunki okreslone w odrebnych przepisach;

d) w przypadku utozenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by¢ wyznaczona wzdtuz drég, ulic
lub przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych; wzdtuz rzek i brzegdw jezior trasa powinna by¢
wyznaczona poza miejscami narazonymi na podmywanie przez wode.

Linie rezerwowe zaleca sie prowadzi¢ innymi trasami niz linie rezerwowane.

1.4 OCHRONA KABLI
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Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktdrych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W
szczegdlnosci nalezy ostania¢ kable:
a) utozone na mostach, wiaduktach i przyczotkach;
b) utozone na wysokoSci nie przekraczajacej 200 cm w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezacych
do obstugi urzadzen elektrycznych;
c) utozone w ziemi pod drogami, torami itp.
Dopuszcza sie uktadanie kabli o napigciu znamionowym nie wiekszym niz 30 kV bez oston
otaczajgcych:
- pod drogami z nawierzchnig rozbieralng,
- pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod warunkiem
utozenia réwnolegle do trasy kablowej wolnej ostony otaczajace;.
W miejscach wyj$cia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na
uszkodzenie np. Scinanie i zgniatanie.
Ochrona kabli przed korozjg

W $rodowisku o wysokim stopniu korozyjnosci nalezy stosowac kable o powtokach zewnetrznych
odpornych na korozje.
Ochrona kabli przed pradami btadzacymi

W strefach dziatania pradéw btgdzacych nalezy stosowaé kable o powtokach lub ostonach
odpornych na ich dziatanie.
Ochrona kabli przed promieniami ultrafioletowymi

Odcinki linii kablowej narazone na dziatanie promieni UV powinny by¢ ostoniete lub wykonane
kablami odpornymi na ich dziatanie.

1.5 ZASADY UKLADANIA KABLI

Wymagania ogdlne

Kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana technologia
uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- farcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.
Temperatura kabli przy uktadaniu

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta
kabli.
Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji polietylenowej
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli
jednozytowych,

15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

10-krotna zewnetrzna $Srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.
Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.
Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
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- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego
odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Dopuszcza si¢ stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie
rezerwujg sie wzajemnie.

Kable jednozytowe o powtokach metalowych, kable jednozytowe opancerzone lub kable
jednozytowe z zylg powrotng obcigzone pradem przemiennym nalezy tak uktadaé, aby nagrzewanie
kabli przez indukowane prady byto jak najmniejsze.

Ostony otaczajace kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach
w danej linii.

Dopuszcza si¢ stosowanie oston otaczajacych i zamocowan wykonanych z materiatu
magnetycznego, jezeli nie tworzg zamknigtych obwoddw magnetycznych.

W ostonie otaczajacej z materiatu magnetycznego dopuszcza sig utozenie kabli jednozytowych
tworzacych ukfad tréjfazowy.

Pionowe lub pochyte uktadanie kabli

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny byé tak zamocowane, aby sita naciggu nie
wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby
miejsca potaczen, tj. mufy i glowice nie byty narazone na naprezenia wzdtuzne.

Jezeli nie mozna unikngC sity naciggu w miejscu tgczenia kabli opancerzonych drutami, to do
taczenia tych kabli nalezy stosowa¢ mufy przystosowane do przenoszenia naciggu, umozliwiajace
potaczenie pancerzy obu odcinkow kabli. W przypadku taczenie innych kabli nalezy przy mufie zostawi¢
zapas wystarczajgcy do skompensowania mozliwych przesuniec kabla.

1.6 ZAKONCZENIA | LACZENIA KABLI

Zakoniczenia kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, tzn. Uy <1 kV

Kable o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich
wnetrza.

Zakonczenia kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. U x> 1 kV

Zakonczenia kabli nalezy wykonywac gtowicami kablowymi.

W warunkach wnetrzowych dopuszcza sie niestosowanie gtowic kablowych na zakoriczeniach
kabli o napieciu do 6 kV o izolacji z PCW, pod warunkiem zabezpieczenia zyt roboczych i wnetrza
kabla przed wnikaniem wilgoci.
taczenie kabli

Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych.

Dobor muf i glowic

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania.

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w
miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwate;.

W mufach kablowych do kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
przy taczeniu powiok nalezy stosowac wktadki metalowe, gwarantujgce ciggto$¢ i szczelnos¢ potaczen.
Miejsce instalowania muf

Nie dopuszcza sie instalowania muf w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem. Nie zaleca sie
stosowania muf w pomieszczeniach, tunelach, kanatach i szybach kablowych; w przypadkach
koniecznych zastosowania mufy, nie moze by¢ ona wykonana w korpusie zeliwnym. W przypadku
uktadania wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesunigcie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf na poszczegdinych kablach.

Wiasnosci muf i gtowic
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Wiasnosci muf i glowic wg PN-90/E-06401.

Metalowe wktadki muf powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca
potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie.

Dopuszcza sie wykonywanie wspdlnej izolacji w mufach kablowych przy tgczeniu kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, jezeli wnetrze mufy jest wypetnione materiatem o wtasciwosciach izolacyjnych i
uszczelniajgcych.

1.7 POLACZENIA ZYL ROBOCZYCH, ZYL POWROTNYCH, POWLOK
METALOWYCH | PANCERZY KABLI

Wiasnosci elektryczne pofaczen

Wiasno$ci elektryczne potaczen zyt wg PN-90/E-06401.

Obcigzalnos¢ zwarciowa potaczenn metalowych powtok kabli, zyt powrotnych i pancerzy
powinna by¢ nie mniejsza niz obcigzalno$¢ zwarciowa taczonych powtok, zyt powrotnych i pancerzy.
Wykonanie potaczen

Metalowe powtoki, zyty powrotne oraz pancerze taczonych odcinkéw kabli powinny by¢ potaczone
metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf, glowic oraz uziemieniem. Uktad pofaczen
powtok metalowych i zyt powrotnych kabli jednozytowych powinien uwzglednia¢ ograniczenie pradéw w
nich indukowanych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie metalowych korpusow / podstaw gtowic powinno by¢ wykonane w sposob widoczny.
Dopuszcza sie niewykonanie potaczen metalowych glowic oraz metalowych powtok, zyt powrotnych i
pancerzy kabli z uziemieniem jednego konca kabla, jezeli ma to zapobiec wynoszeniu w warunkach
zaktdceniowych potencjatu elektrycznego poza teren stacji przez metalowe powtoki, zyty powrotne i
pancerze kabli lub ograniczy¢ prad w zytach powrotnych, pod warunkiem zastosowania specjalnych
$rodkdw do ochrony obstugi przed porazeniem.

W przypadku stosowania gtowic z materiatu izolacyjnego lub bezgtowicowego zakoriczenia kabla,
nalezy metalowe powtoki, zyly powrotne i pancerze kabli potaczy¢ z uziemieniem. Jezeli zostang
zastosowane specjalne srodki ochronne, zapobiegajace porazeniu przy dotknigciu zewnetrznych
metalowych cze$ci linii kablowej, to jest dopuszczalne przerwanie elektrycznej ciagtosci tych czesci
wowczas, gdy:

a) stosuje sie mufy izolacyjne w celu zapobiezenia przeptywowi pradéw obcych przez metalowe
czescei kabla,

b) ma ono zapobiec potaczeniu odizolowanych systemdw przez metalowe czesci kabla.

1.8 OZNACZANIE LINII KABLOWYCH

Oznaczenie kabli

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i oston otaczajacych.

Kable ufozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i
odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byto jednoznaczna.
Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie wigkszych niz 20
m. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co najmniej:

a) numer ewidencyjny linii,

b) typ kabla,

c) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.
Oznaczenie trasy
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Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
siatka, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:

niebieskim - kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. UH < 1 kV;

czerwonym - kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. t/ N >
1 kV. Grubo$c¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co najmniej 1,5
mm. Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wigksza niz 15% powierzchni catkowitej.
Wymiar ktoregokolwiek z bokow lub srednicy otworu siatki lub folii perforowanej powinien by¢ nie
wiekszy niz 10 mm, a odlegto$¢ migedzy otworami powinna by¢ w dowolnym miejscu nie mniejsza niz
1,5 mm.

Folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20°C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawaC¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli. Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona
trwatymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przy skrzyzowaniach z rzekami spfawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy
oznaczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze Srodka rzeki.

1.9 UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W ZIEMI

Wymagania ogdlne

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. UtoZzone kable nalezy zasypa¢
warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu.

Dopuszcza sig¢ zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejsze;
niz 13:1. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz
25 cm i nie wigkszej niz 35 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi

GtebokosSC utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gorne;
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

100 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV;

90 cm - kabli o napieciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych;

80 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,

utozonych poza uzytkami rolnymi; 70 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych
poza uzytkami rolnymi;

50 cm - kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowa,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oS$wietlenia znakdéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam itp. Jezeli gtebokosci te nie mogq by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla
do budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie
kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Uktadanie warstwowe kabli

Dopuszcza sie ukfadanie kabli o napigciu znamionowym do 30 kV bezposrednio w ziemi, w
dwaoch lub wigcej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej
15 cm. Nie dopuszcza sie warstwowego uktadania kabli 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.
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Uktadanie kabli wzdtuz ulic i drog

Kable nalezy uktada¢ poza czeSciami drdg i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosSci
co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentoéw budynkdw.

Odlegtosci kabli od pni istniejacych drzew lub projektowanego zadrzewienia nalezy uzgodni¢ z
odpowiednimi wtadzami terenowymi.

Dopuszcza sie uktadanie w czeSciach ulic i drog przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w
ostonach otaczajgcych na gteboko$ci co najmniej:

80 cm - kabli o napigciu znamionowym do 30 kV,

100 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

Diugos¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwi¢
wymiane ostonietego kabla.

4. MATERIALY

Dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwo$¢ zastosowania materiatow
rownowaznych lub lepszych posiadajgcych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub Aprobate
techniczng wydang przez wtasciwy organ aprobujacy. Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do
obrotu muszg spetniac wymogi oznakowan i oceny zgodnosci. Wszelkie materiaty uzyte przez
Wykonawce dla wykonania robot muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca
dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

1.10ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego przed
ich uzyciem do budowy i spetnia¢ adekwatne parametry techniczne materiatu wymagane przepisami.

1.11KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do
rob6t podlegac odbiorowi jakosciowemu i iloSciowemu.

2. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materiatow, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego, bedg traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o
niewlasciwych cechach zostang usunigte i wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte w
Umowie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga sie $wiadectw jako$ci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrédci¢ uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie
przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu — w
kierownictwie robot (budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢
zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejscu sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnoSci i zgodno$ci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatow, czeSci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych
korozjq itp.
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7.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania rob6t materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podaé
badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

1.12PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

1.

Dostawa materiatow przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnoSci.
Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiedni oSwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza lub
danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w
kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.
Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elekirycznych powinno odbywa sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtadciwosci
technicznych (jako$ci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiadciwosci materiatdw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny byC opracowane przez generalnego
wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat
powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowa¢ przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

SPRZET

1. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien

rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego usunie z placu budowy sprzet nie
odpowiadajacy warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji budowlanej i
specyfikacji technicznej.

TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajgcy zachowanie ich

jakosci i przydatno$ci do robdt.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przemieszczane
przedmiot w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegoinosci:

transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,
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aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,

ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

4. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkdéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju — w przypadku kabli o izolacji
papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia koncdw kabli przez
co najmniej trzykrotny obwoj tadma izolacyjng i polanie zalewg bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkow z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;.

5. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw: - kable nalezy
przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie jest nizsza niz +4 o C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnow z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0s bebna pozioma), a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢; stawienie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko (0§ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy ukfadac
poziomo (pfask),

- zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

- Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywac

za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz

zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.13Dane ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie
urzadzenia niezbedne do badar materiatow i robét.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami zawartymi w wymaganiach
technicznych i w projekcie budowlano-wykonawczym.

1.14Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w wymaganiach technicznych lub w
dokumentacji budowlanej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien przekazywaC Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badarn powinny byC przekazywane
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Przedstawicielowi Zamawiajagcego na formularzach  dostarczonych przez  Przedstawiciela
Zamawiajacego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.150ptaty za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatow i
robét, wiaczajgc w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach ceny umowne;.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegdtowe zestawienie
przewidywanych robét do wykonania dostarczanych przez Zamawiajacego.

9. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt powinien by¢ przeprowadzany w miare mozliwosci w czasie umoZzliwiajgcym
dokonanie napraw wadliwie wykonanej czesci lub catoSci robdt bez hamowania ich postepu w
przypadku rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7.1 Odbidr czeSciowy

Jezeli Wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci robét, okreslonej w
umowie, to moze on wystgpi¢ na piSmie do Przedstawiciela Zamawiajacego o dokonanie odbioru
czesciowego.

1.160dbidr rob6t zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.

Polega on na ocenie jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacyjnym
zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego po
zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowo$ci do odbioru. Odbi6r powinien by¢
wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Przedstawiciela Zamawiajacego o gotowosci do
odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza
rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jako$ci, oraz zgode na
kontynuowanie robét Przedstawiciel Zamawiajacego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

1.170dbidr koricowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajacego
informujacego o catkowitym zakonczeniu robodt, Przedstawiciel Zamawiajagcego dokona odbioru
koricowego rob6t. Procedura odbioru (préb) koncowego winna by¢ zgodna z warunkami umowy.

Jezeli roboty zostaty wykonane zgodnie z umowa, to zostang one odebrane i Zamawiajacy
zawiadomi na pi$mie Wykonawce o dokonaniu koricowego odbioru robét. Jezeli jednak inspekcja
koncowa wykaze, ze roboty wykonano w sposob niezadowalajgcy, to Wykonawca niezwtocznie
przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na wtasny koszt. Po wykonaniu korekt zostanie
przeprowadzony powtdrny odbiér koncowy robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan, oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robdt.

W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny
termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze powota¢ komisje odbioru ztozong z przedstawicieli
Zamawiajacego, Wykonawey i instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz instytucji
ktore poniosty czeSciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza
Zamawiajacym bedgq mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam
Zamawiajacy.
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10.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ na podstawie odbiorow zgodnie z umowa.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 4157-1:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Cze$¢ 1: Budynki i czesci Budynkdw

2. PN-EN ISO 4157-2:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Cze$¢ 2: Nazwy i numery pomieszczen

3. PN-EN ISO 4157-3:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Cze$¢ 3: Identyfikatory Pomieszczen

4. PN-EN ISO 6284:2001
Rysunek budowlany -- Oznaczenie odchytek graficznych

5. PN-EN SO 11091:2001
Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

6. PN-B-01025:2004
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-Budowlanych

7. PN-B-01027:2002
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach Zagospodarowania dziatki lub
terenu

8. PN-B-01029:2000
Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysunkach architektoniczno-Budowlanych

9. PN-ISO 9836: 1997
Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okre$lanie i obliczanie wskaznikow Powierzchniowych i
kubaturowych

10. PN-EN 12464-1:2004
Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

11. PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009, PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2. Miejsca pracy na zewnatrz.

12. PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-1:2009
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogoine.
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3.Uszdzenia fizyczne obiektow i zagrozenia zycia .
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne W obiektach.

13. PN-EN 50341-1:2005
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne. Specyfikacje wspolne.

14. PN-E-05115:2002
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym Od 1 kv (bez zatgcznika S —
strony 119-170)

15. N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

16. PN-IEC 60364-4-41: 2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia Bezpieczenistwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

17. PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia Bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami Atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

18. PN-IEC 60364-5-54:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr | montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace Specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne Lub/i basen natryskowy.

20. PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace Specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

21. PN-EN 50122-1:2002

Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjoname. Cze$¢ 1: Srodki ochrony Dotyczace bezpieczenstwa
elektrycznego | uziemien.

22. PN-K-89000:1997

Siec trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed porazeniem Prgdem elektrycznym.
23. PN-K-91002:1997
Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdéine wymagania i metody badan.
24. PN-K-92002:1997
Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejousowa. Wymagania.
25. PN-IEC 60364-7-705:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace Specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach

26. PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania podstawowe, Ustalanie ogdinych
charakterystyk, definicje.
27. PN-HD 60364-4-nnn:, PN-IEC 60364-4-nnn: Wedtug zatacznika Dz.U.2002.75.690 ze zm.
Instalacje elektryczne. Zapewnienie bezpieczenstwa w obiektach Budowlanych.

28. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

29. PN-EN 50122-2
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 2. Srodki ochrony Przed oddziatywaniem
pradow btadzacych wywotanych przez trakcje Elekiryczng pradu statego.

30. PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:2007, PN-EN 50163:2006/AC:2010

Zastosowania kolejowe. Napiecia zasilania systemow trakcyjnych.
31. PN-HD 308 S2:2007
Identyfikacja Zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

32. Uchwata Nr 170 Zarzadu ,PKP Energetyka” Spétka z 0.0. Z dnia 16 czerwca 2004 r. W sprawie
ustalenia Instrukcji bezpieczenstwavi higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nie trakcyjnych
zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej EBH-1a (PKP Et-4). Zatacznik Nr 2 do uchwaty

33. Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi
zmianami)

34. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz. U. z 2005 Nr 219 poz. 1864),

35. ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogéine wymagania techniczne.
36. ZN-96/TPS-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania techniczne.
37. ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.
38. ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.
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39. ZN-96/TPSA-007
Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
40. ZN-96/TPSA-008
Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
41. ZN-96/TPSA-009
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
42. ZN-96/TPSA-011
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
43. ZN-96/TPSA-013
Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
44. ZN-96/TPSA-017
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
45. ZN-96/TPSA-018
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
46. ZN-96/TPSA-020
Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
47. ZN-96/TPSA-021
Uszczelki korncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
48. ZN-96/TPSA-022
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
49. ZN-96/TPSA-025
Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
50. ZN-96/TPSA-041
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
51. ZN-96/TPSA-012
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
52. ZN-96/TPSA-023
Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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