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ST - 00 Wymagania ogólne

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST-00.00.00 są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „BUDOWA 
STADIONU MIEJSKIEGO W Kętrzynie”
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla
poszczególnych asortymentów robót. 
1.4. Określenia podstawowe
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
robót.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.                                                                     
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.                             
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót.
Materiały  -  wszelkie tworzywa   niezbędne do wykonania  robót,  zgodne  z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera (inspektora nadzoru)                                    
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.                                                                 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i ST.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i 
komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegółowych warunkach umowy
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
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Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią część 
umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy".
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu   budowy  w  okresie  trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie budowy.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie
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odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
Kierownik budowy jest zobowiązany do sporządzenia lub zapewnienie sporządzenia, przed rozpoczęciem
budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu i warunki 
prowadzenia robót zgodnie z art. 21a „Prawa budowlanego”.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Zamawiającego).
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na jeden tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiającemu. Wykonawca   
ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań   ilościowych   i  jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła.
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w
celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości.
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W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki:
a) Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź
złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli Wykonawcy na użycie 
tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Zamawiającego. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i 
niezapłaceniem.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Zamawiającego.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę.
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze co 
najmniej l tydzień przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań
prowadzonych przez Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Zamawiającego.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST,  lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny
koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w 
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normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz. inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia 
Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca.

6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed   zatwierdzeniem    
systemu    kontroli   Zamawiający   może   zażądać   od   Wykonawcy przeprowadzenia   badań   w   celu  
zademonstrowania,   że   poziom   ich   wykonywania   jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu
świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy  posiadają ważną legalizację,  zostały  
prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.   
6.2. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych  
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału
w pobieraniu próbek. Na  zlecenie  Zamawiającego  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  
badania  tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego o  rodzaju,  miejscu  i terminie pomiaru  lub badania.  Po 
wykonaniu  pomiaru  lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Zamawiającego.

6.4. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Zamawiającego
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Zamawiający, po uprzedniej 
weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający poleci
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
 określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych,
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
-    Polską Normą lub
-    aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. l , które spełniają ST.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
Oferent powinien dołączyć autoryzację producenta na dostawę i montaż nawierzchni syntetycznej.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku 
budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. Do dziennika budowy należy 
wpisywać w szczególności:
-   datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-   datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
-   uzgodnienie przez Zamawiającego harmonogramów robót,
-   terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
-   przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-   uwagi i polecenia Zamawiającego,
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych
i ostatecznych odbiorów robót,
-  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan   pogody   i   temperaturę   powietrza   w   okresie   wykonywania   robót   podlegających
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
zgodność   rzeczywistych   warunków   geotechnicznych   z   ich   opisem   w   dokumentacji
projektowej,
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robót,
-  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
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- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał,
-  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
-  inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Zamawiającemu do ustosunkowania się.
Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Zamawiającego  do  ustosunkowania  się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy
robót.
Dzienniki budowy, badania laboratoryjne,  deklaracje   zgodności   lub   certyfikaty   zgodności   
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki 
do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego.                                            
(2) Dokumenty laboratoryjne
(3) Pozostałe dokumenty budowy
Do   dokumentów   budowy   zalicza   się,   oprócz   wymienionych   w   punktach   (1)   -   (3) 
następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) urnowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f)  korespondencję na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie   któregokolwiek   z   dokumentów   budowy   spowoduje  jego   natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego.

7. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
7.1. Rodzaje odbiorów robót
W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  ST,  roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 
ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiającego.
       Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 
zawierających  komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
Obowiązkiem Wykonawcy jest kontrola i odbiór poszczególnych warstw podbudowy pod trawę 
syntetyczną, potwierdzone przez badania laboratoryjne.

7.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający.
7.4. Odbiór ostateczny robót
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości.
      Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez  
Wykonawcę budowy z wpisem do  bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Zamawiającego.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. Odbioru ostatecznego 
robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca 
roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach   nieznacznie   odbiega   od   wymaganej   dokumentacją   projektową   i  ST   z 
uwzględnieniem tolerancji i  nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo    ruchu,    komisja    dokona    potrąceń,    oceniając    pomniejszoną    wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. Podstawowym 
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  
sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2.  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne),
3.   recepty i ustalenia technologiczne,
4.   dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5.   wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST
6.   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST 
7.   opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń,
9.   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W 
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających 
wyznaczy komisja.

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
8.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa obejmująca wykonanie wszystkich robót wykazanych w 
Specyfikacjach Technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych i w dokumentacji projektowej.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00.00.00
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nic wyszczególnione w kosztorysie.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
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sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29
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ST - 01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z usytuowaniem obiektów i ich punktów wysokościowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST)  jest dokumentem przetargowym i  kontraktowym przy
zlecaniu  i  realizacji  robót   wymienionych  w  pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z wszystkimi
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz
przeniesieniu znaku (punktu) geodezyjnego klasy III . 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów  wysokościowych wchodzą:
a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i  punktów    
     wysokościowych,
b)  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  oraz oznakowanie  w     
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne  odtworzenie.
1.3.2. Przeniesienie punktu geodezyjnego  
W zakres robót związanych z przeniesieniem punktu geodezyjnego wchodzi
- ustalenie lokalizacji istniejącego punktu
- uzyskanie informacji o lokalizacji nowego punktu 
- opracowanie dokumentacji lokalizacyjnej nowego punktu 
- uzyskanie zatwierdzenia nowej lokalizacji  
- zlokalizowanie i zastabilizowanie w sposób trwały nowego punktu w terenie
- naniesienie nowego punktu geodezyjnego do ewidencji osnowy geodezyjnej z wykreśleniem 
lokalizacji starego punktu
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" 
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich Pozyskiwania i składowania podano w 
SST  D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie załamania trasy, powinny mieć średnicę od
0,15 do 0,20 m i długości od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od  0,05 do 0.08m i
długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. "Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
Do stabilizacji punktów geodezyjnych należy stosować materiały opisane w Instrukcji GUGiK.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- łaty,
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- taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00 " Wymagania ogólne" 
4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być
usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej , to powinien powiadomić o tym
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim
przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte prze
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów.
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być  zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków
Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane sposób trwały, przy
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona,
zależnie od jego konfiguracji.
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych,
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. 0 ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć
w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów
państwowych.  Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
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5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
może być większe niż 5 cm  dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć
z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji i projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.  Usunięcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót  zastąpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 "Wymagania ogólne" 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBÓT.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 "Wymagania ogólne" 
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz  szt (sztuka) przeniesionego
punktu geodezyjnego.
8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00 "Wymagania ogólne" 
8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00 "Wymagania ogólne" 
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
  ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena jednostkowa przeniesienia 1 szt punktu geodezyjnego obejmuje:
- wszystkie czynności , które doprowadzą do zatwierdzenia i zaistnienia w państwowej osnowie
  geodezyjnej  klasy III nowej lokalizacji punktu 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.
1. Instrukcja techniczna 0- 1 . Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji  
    i  Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979,
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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ST - 02  Roboty rozbiórkowe

1. Część ogólna
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
rozbiórkowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie.
Zakres robót:

- Budynek pawilonowy, parterowy - zaplecze
- Wiaty stalowe
- Trybuny betonowe wraz z fundamentami
- Ogrodzenia
- Wyposażenie sportowe
- Chodniki z kostki betonowej 
- Drogi asfaltowe

Wszystkie elementy do usunięcia należy zdemontować wraz z fundamentami
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

2. Materiały
Dla robót wg ST-01.01.00 materiały nie występują.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 
Roboty związane z rozbiórką będą wykonywane ręcznie i mechanicznie.
Cały sprzęt potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawcę, włącznie z 
ewentualnymi rusztowaniami, podnośnikami i oświetleniem. Wykonawca powinien posługiwać się 
sprzętem zapewniającym spełnienie wymogów jakościowych, ilościowych i wymogów bezpieczeństwa. 
Zastosowany przy prowadzeniu robót sprzęt nie może powodować uszkodzeń pozostałych, 
nierozbieranych elementów. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót.
Przypomina się o ograniczeniach w stosowaniu urządzeń o wysokim poziomie hałasu. Urządzenia takie, 
jak hydrauliczne młoty do kruszenia, mogą być używane tylko przy spełnieniu określonych warunków.
Sprzęt i narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny 
zgodności. Powinny być utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawne działanie, stosowane do 
prac, do jakich zostały przeznaczone i obsługiwane przez przeszkolone osoby
4. Transport
Do transportu stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa. 
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robót
Roboty rozbiórkowe

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. 
(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych. 
Wykonawca:
- Wskaże kierownika rozbiórki,
- Uzgodni drogę wywozu gruzu z terenu budowy,
- Uzgodni godziny prac rozbiórkowych ,
- Zapewni ochronę sprzętu pozostawionego po dniu pracy na terenie rozbiórki. 
- Uzgodni rodzaj pojazdów przewożących materiały rozbiórkowe po drogach publicznych,
- Uzgodni miejsce instalacji myjki do podwozi i kół samochodowych przy wyjeździe z terenu budowy

( wraz z niezbędną instalacją wod-kan i osadnikiem ),
Zagospodarowanie placu budowy:
 Ogrodzenie terenu budowy,
 Wydzielenie placu dla samochodów i kontenerów   biorących udział w wywozie materiałów. 
 Przygotowanie placu do składowania elementów kamiennych
 Wyznaczenie i przygotowanie do transportu ( w razie potrzeby wzmocnienie ) dróg w obrębie terenu

budowy.
 Wykonanie, w uzgodnionym miejscu, stanowiska do mycia podwozi i kół samochodów
 Wykonanie wszystkich niezbędnych podłączeń mediów dla prawidłowego funkcjonowania budowy
 Zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem    
Kolejność rozbiórek:
 Odcięcie energii elektrycznej i innych instalacji,  
 Demontaż elementów stalowych, 
 Demontaż pozostałych elementów obiektu, 
Kierownik robót rozbiórkowych i zatrudnieni pracownicy powinni posiadać niezbędne kwalifikacje i
doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. 
Elementy betonowe, żelbetowe i ściany rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Należy szczególną uwagę 
zwrócić na to, żeby usunięcie jednego elementu nie spowodowało nieprzewidzianego spadania lub 
zawalenia się innego. W celu zapobieżenia wyżej wymienionej sytuacji należy zastosować odpowiednie 
podstemplowanie. Materiały posegregować i odnieść lub odwieźć na miejsce składowania. 
Na czas prowadzenia prac rozbiórkowych należy przygotować tymczasowe stanowisko gruzu, stali oraz 
innych materiałów. Materiały z rozbiórki powinny być składowane w miejscu wyrównanym do 
poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych 
częściach obiektu jest zabronione. Materiały pylące i inne, które może rozwiewać wiatr należy przykryć 
plandekami lub siatką. 
Przy składowaniu materiałów z rozbiórki odległość stosów nie powinna być mniejsza niż:
 0,75m – od ogrodzenia i zabudowań,
 5,00m – od stałego stanowiska pracy.
Między stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami należy pozostawić przejścia o szerokości co 
najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokości odpowiadającej gabarytowi naładowanych środków 
transportowych i powiększonej:
 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych siłą 

mechaniczną,
 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym środków 

poruszanych przy pomocy siły ludzkiej.
Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym.

Doprowadzenie placu budowy do porządku

 Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz 
tereny okoliczne.

 Wykonawca winien oczyścić obszary zewnętrzne oraz elewacje budynków, na których osiadł pył 
wytworzony w trakcie robót rozbiórkowych.
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 Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i na okolicznych 
terenach.

 Z tego tytułu, Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny koszt 
wszystkich szkód znanych w momencie odbioru robót.

Przechowywanie gruzu

Elementy do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym.

Wywóz gruzu

Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na 
samochody ciężarowe dojeżdżające do obiektu na terenie budowy i wywożony na autoryzowane 
wysypiska. Wykonawca we własnym zakresie dokonuje wyboru miejsca dokonuje miejsca wyboru 
składowania materiałów z rozbiórki. Materiały z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy. 

6. Kontrola jakości robót
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w pkt 5.2.

7. Obmiar robót
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przedmiaru robót.
- dla krawężnika z ławą   -  mb
- dla ławy pod krawężnikiem – m3

- dla nawierzchni  – m2 
- dla podbudów – m2

- dla budynek pawilonowy, parterowy – zaplecze – m3

- dla wiat stalowych – m2

- dla trybun betonowych – m3

- dla ogrodzeń – m2

- dla chodników z kostki betonowej – m2

- dla dróg asfaltowych – m2

8. Odbiór robót
Wszystkie roboty objęte ST-00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9.Podstawa płatności
9.1 Ustalenia ogólne 
Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.
Wartość robót rozbiórkowych obejmuje wykonanie wszystkich niezbędnych prac koniecznych do 
rozebrania elementów obiektu i usunięcia materiałów porozbiórkowych :
- Demontaż elementów obiektu wskazanych w Dokumentacji i SST,
- Dla materiałów nie nadających się do recyklingu cena obejmuje transport i opłaty za składowanie lub 

utylizację,
- Dla materiałów nadających się do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca,
- Dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje załadunek ręczny lub mechaniczny, przewóz na 

składowisko, rozładunek i koszty składowania lub utylizacji
- Uporządkowanie miejsca czasowego składowania urobku z prac rozbiórkowych na terenie budowy,
- Wszystkie pozostałe roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, które są niezbędne do 

kompletnego wykonania robót objętych niniejszą SST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.
9.2. Cena jednostki  obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
- Rozbiórkę i demontaż elementów obiektów wskazanych w Dokumentacji do rozbiórki,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki,
- dla materiałów nie nadających się do recyklingu cena obejmuje transport i opłaty za składowanie lub 

utylizację,
- dla materiałów nadających się do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca,
- dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje załadunek ręczny lub mechaniczny, przewóz na 
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składowisko, rozładunek i koszty składowania lub utylizacji,
- uporządkowanie miejsca czasowego składowania urobku z prac rozbiórkowych na terenie budowy,
- wszystkie pozostałe roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, które są niezbędne do 

kompletnego wykonania robót objętych niniejszą SST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

Organizacja ruchu

Koszty związane z organizacją ruchu obejmują:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i 
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa
ruchu,
c) opłaty/dzierżawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i
drenażu,
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania organizacji ruchu:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,
poziomych, barier i świateł.
Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczących organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c) koszty związane z organizacją ruchu publicznego.

10. Uwagi szczegółowe
[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
późniejszymi zmianami.
[2]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
[3]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

 Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych  – Rozp. Min. Bud. i 
Przemysłu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 – Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami.

 Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U nr 
175 poz.1485

 Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U 
nr 3 z dn 23 stycznia 2003.

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627).
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z 

późniejszymi
 zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401
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ST – 03  Roboty ziemne  
             

1.CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót ziemnych. Prace związane z robotami ziemnymi należy wykonywać z uwzględnieniem
badań gruntowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i
wykonaniu robót 
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykopów pod konstrukcję 
nawierzchni:
- ręczne lub mechaniczne zdjęcie warstwy darni,
- wykopy z przemieszczaniem gruntu w obrębie przekroju poprzecznego – roboty poprzeczne,
- wykopy z odwiezieniem urobku,
- zagęszczanie dna wykopów,
- wymiana gruntu pod budynkiem na pospółkę piaszczystą 
-zagęszczanie zasypki do do Id=0,5
1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w ST 00 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00 
2. MATERIAŁY (grunty)
Materiał występujący w podłożu stanowią grunty niewysadzinowe i zostaną wykorzystane do 
wykonania nasypów . Nadmiar gruntu (humus i niewykorzystana część) zostanie wywieziony na odkład 
w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205:1998.
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST -00
3.1. Dobór sprzętu zagęszczającego
Dobór sprzętu do zagęszczania nasypów pozostawia się Wykonawcy w porozumieniu z Inżynierem. 
Sprzęt musi być tak dobrany, aby uzyskać wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,00.
W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego.

Rodzaje gruntu Uwagi
o

przyd
atnośc

i
maszy

n

Rodzaje
urządzeń

niespoiste: piaski,
żwiry, pospółki

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 
i kamieniste

zagęszczających grubość
warstwy

[ m ]

liczba
przejść
n ***

grubość
warstwy

[ m ]

liczba
przejść
n ***

grubość
warstwy

[ m ]

liczba
przejść
n ***

Walce statyczne  
gładkie *

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)

Walce statyczne 
kołkowane *

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne 
ogumione *

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)

Walce wibracyjne 
kołkowane **

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

Zagęszczarki 
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

szybkouderzające
Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m

2,0 do 8,0
4 do 10
uderzeń
w punkt

1,0 do 4,0
3 do 6

uderzeń
w punkt

1,0 do 5,0
3 do 6

uderzeń
w punkt

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać
statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo
ciężkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów
4. TRANSPORT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST - 00.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady prowadzenia robót
Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy zakładaniu 
trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, geotechnicznej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez  Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Humus należy składować tylko w ilościach przewidzianych do 
wykorzystania przy robotach wykończeniowych, a jego nadmiar należy od razu załadować na środki 
transportu i wywieźć poza granice robót. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.
Sposób wykonania skarp wykopu   
powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie..
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. O
ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża u, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż 1,00 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało 
spełnione.
Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia i wynosić Is ≥ 1,00

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is≥1,00
Zagęszczenie gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
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Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubość warstwy
Grunt wbudowywany w nasypy należy zagęszczać warstwami grubości niw większej niż 20 cm.
Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 %

5.2. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.
6.1. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

 sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
 zapewnienie stateczności skarp,
 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
 zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
Rodzaje badań i pomiarów
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

 badania przydatności gruntów,
 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw,
 badania zagęszczenia,

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W każdym badaniu należy określić 
następujące właściwości:

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988,
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988,
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,
 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu, zasypki  i nasypu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek
- koszty transportu, utylizacji lub składowania,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- zasypanie wykopu zasypką z pospółki piazczystej
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywację terenu.
9.2. Projektowana ilość jednostek obmiarowych
Zgodnie z przedmiarem robót i tabelą robót ziemnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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ST - 04 Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

1.  WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego 
pod boisko wewnątrz z trawy sztucznej, arenę lekkoatletyczną, chodniki. i 
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wg pkt 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wszystkich robot związanych z wykonaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST -00 Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST-00. „Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00 „Wymagania ogólne".
3.2. Sprzęt do wykonywania robót

 równiarki lub spycharki uniwersalne,
 walce statyczne, wibracyjne .                                                                                                           

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.  „Wymagania ogólne”

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” 
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w rzędach równoległych do osi boisk lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 10 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli 
powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w 
ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować spycharki, ew. równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych na chodniku lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1 kol. 4. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Minimalna wartość Is dla:
Strefa Autostrad i

dróg
Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch
ciężki
i bardzo
ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 
cm

1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z
tolerancją od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw konstrukcyjnych, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST-00.  „Wymagania ogólne".
6.2. Badania w czasie robót
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6.2. l. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań   dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp
.

Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów

1. Szerokość koryta 1 raz na 100 m"

2. Równość podłużna co 20 m lecz nie mniej niż 1 raz na
100 mi

3. Równość poprzeczna 1 raz na 1 00 m2

4. Spadki poprzeczne 5 razy na 1 00 m lecz nie mniej niż 1
raz na     100 m2

5. Rzędne wysokościowe co 1 0 m w osi i na krawędziach

6. Ukształtowanie osi w planie co 10 m w osi i na krawędziach

7. Zagęszczenie, wilgotność gruntu
podłoża

w punktach na dziennej działce
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na
100 m2

                                                                                                                                                                        
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości
projektowanej o więcej niż ± 2 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± l cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej  o więcej niż ± 3 cm.
6.2.7.   Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik   zagęszczenia   koryta   i   wyprofilowanego    podłoża   określony   wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od podanego wcześniej.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% do + 20%
Moduł odkształcenia wtórnego nie powinien być mniejszy niż 80 MPa.
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi  odcinkami  koryta  (profilowanego podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie
i powtórne zagęszczenie.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne".
Jednostką obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.   ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zarządzającego   realizacją
umowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne".
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
 profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
10.    PRZEPISY l DOKUMENTY ZWIĄZANE                                                                           

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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ST - 05  Warstwy odsączające i filtracyjnej

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
warstwy odsączającej  i filtracyjnej w konstrukcji;

- areny lekkoatletycznej z boiskiem wielofunkcyjnym - w-wa. gr. 10 cm
- podsypka piaskowa pod posadzki na gruncie – w-wa gr. 15 cm

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami
podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne" 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00. 
„Wymagania ogólne" 
2.2. Wymagania dla piasku
Warstwa odsączająca z piasku gr. 15 cm . Kruszywa do wykonania warstw  odsączających powinien 
spełniać następujący warunek: - szczelności, określony zależnością:

5
85

13 
d

D

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
Piasek stosowany   do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-
11113 
2.3. Składowanie kruszywa
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZĘT
Ogólne wym. dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" 
Wykonawca  przystępujący do wykonania warstwy odsączającej  powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: g) równiarek, h) walców statycznych, i)   płyt wibracyjnych lub 
ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogólne wym. dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wyk. robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
5.2. Przygotowanie podłoża
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki 
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powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie piasku
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy 
poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy 
przystąpić do jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 
wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszać.

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej

grubości po zagęszczeniu,
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w
dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 
Wykonawcę robót.
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów
Minimalna częstotliwość badań            i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w 
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.
6.3.2. Szerokość warstwy - Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równość warstwy - Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i 
odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
6.3.5. Rzędne wysokościowe - Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie - Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla 
pozostałych dróg.
6.3.7. Grubość warstwy - Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji 
projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została 
wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich 
powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zagęszczenie warstwy - Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg
BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia 
warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być 
większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przedmiaru.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawcą.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe, dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 
grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, 
IBDiM, Warszawa 1986.
podanych w deklaracji producenta  z wymaganiami odpowiednich norm,
masę zalewową- zgodność jej właściwości podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg 
punktu 2.4,
piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), 
zawartość pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość zanieczyszczeń organicznych (PN-B-
06714/26) – 1 raz przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy
zmianie źródła dostawy,
wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 
raz w czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna wynosić min. R710 MPa, R28  
14MPa.
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ST - 06 Podbudowa z kruszywa łamanego

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie pod 
nawierzchnię areny lekkoatletycznej, boiska piłkarskiego i chodników.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie; 
Dla boiska piłkarskiego z trawy syntetycznej  – 
warstwy nośna z klińca o uziarnieniu 31,5-63 mm o gr. warstwy 15 cm  
warstwa wyrównawcza 0,0-4 mm gr. warstwy 5 cm  
Dla areny lekkoatletycznej i boiska wielofunkcyjnego 
warstwy nośna z kruszywa łamanego o uziarnieniu 4-31,5 mm o gr. warstwy 15 cm  
warstwa wyrównawcza ze skał magmowych 0,075-4 mm o gr. warstwy 3 cm  
Dla chodników
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
Jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni boiska.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna
Proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00. 
„Wymagania ogólne" 
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem    do    wykonania    podbudowy   z    kruszyw    łamanych    stabilizowanych mechanicznie  
powinno być kruszywo łamane,  uzyskane w wyniku  przekruszenia  surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez 
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiałów 
Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 0,075/31,5 na podbudowę dwuwarstwową.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 0,075-4 mm
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 4-31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie
właściwości

           
warstwa górna

warstwa 
dolna

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m)

od 2 do 5 od 2         do 
5

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż

35 40 PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %
(m/m), nie więcej niż 1 1

PN-B-04481 [1]

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481,
%

od 65 od 50 BN-64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż

35

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5 10
PN-B-06714
-19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i żela- PN-B-06714
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zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż - - -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie więcej niż 1 1

PN-B-06714
-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS  1,00
b) przy zagęszczeniu IS  1,03

80
120

60
-

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą
Na warstwę odsączającą stosuje się:

piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą

Na warstwę odcinającą stosuje się:
piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioły lotne wg PN-S-96035 [23],

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera.

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" 
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
p)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
q)     mieszarek do wytwarzania mieszanki,
r)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, w miejscach
trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
4. 1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wymagania dotyczące transportu podano w ST- 00. „Wymagania ogólne" 
4.2. Transport materiałów
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH                                 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
     Ogólne zasady wykonania robót podano w ST- 00.\ „Wymagania ogólne" \.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

D15
---- < 5
D85

w którym:
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D15 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsączającej, w milimetrach,
D85 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.
Paliki   lub   szpilki   do   prawidłowego   ukształtowania   podbudowy   powinny   być   wcześniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi     
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego.
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę   kruszywa   należy   wytwarzać   w   mieszarkach   gwarantujących   otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na boisku. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy
osuszyć. Podbudowa powinna być odpowiednio zagęszczona. :
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, /a zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00.00.00 Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badciń Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie
  Częstotliwość badań
 
Lp.

 
Wyszczególnienie badań

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej

Maksymalna 
powierzchnia
podbudowy 
przy-
padająca na 
jedno 
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki   
2 Wilgotność mieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2
dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale/y pobierać
w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco
przekazywane Zamawiającemu.
6.3.3. Wilgotność mieszanki
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-
06714-17.
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie podbudowy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, powinien być nie mniejszy niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego określonego metodą 
normalną.
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12.
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E? do pierwotnego modułu odkształcenia Ej jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
--- < 2,2
6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Zamawiającego.

6. 4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000
m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.
6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą
przekraczać 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
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Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + l cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm.
6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości proj. o więcej niż + 10%.
6.4.8. Nośność podbudowy
Nośność podbudowy można badać płytą uciskową.                      
Tablica. Cechy podbudowy
 Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 
o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym 

 
Wskaźnik 
zagęszczenia
IS   nie
mniejszy niż

 
Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa

niż,   %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 
E1

od drugiego 
obciążenia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału be/ spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny kos/t poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i 
powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. Koszty tych 
dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.\ „ Wymagania ogólne" . Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
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 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
 rozłożenie mieszanki,
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasie robót.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą
bezpośrednią
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
PN-B-111.11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i
mieszanka
PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kam.
PN-S-96035 Popioły lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. łamane do naw. Drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i
podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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ST - 07 Nawierzchnia betonowa
        
1.      PRZEDMIOT l ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1.   Przedmiot specyfikacji Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące realizacji robot betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych 
przy realizacji robót.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują 
wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót betonowych i 
żelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, 
wykonawstwem i wykończeniem robót betonowych, wykonywanych na miejscu.
Roboty betonowe obejmują konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe i 
podbudowy.
1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót betonowych:
- nawierzchnia betonowa C15/20 – rzutni młotem i prychnięcia kulą
- nawierzchnia betonowa skateplazy B37

1.4.  Określenia podstawowe
Określenia podstawowe użyte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
1.4.1. Beton cementowy - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy RG b = 35 MPa dla 
próbek walcowych i 45MPa dla próbek sześciokątnych) określający wytrzymałość gwarantowaną 
betonu (RGb ). 
1.4.4 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy 
zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
1.4.5 Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na 
jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę" pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed 
odparowaniem wody. 
1.4.6 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 
1.4.7 Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w ST-00. Niniejsza specyfikacja 
obejmuje całość związanych z wykonywaniem elementów betonowych: szalowanie, zbrojenie, 
przygotowanie i układanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową projektem wykonawczym, 
pozostałymi ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów, wymaga akceptacji Zarządzającego realizacją u mowy.
1.6.  Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami 
podanymi w ST-00.00.00. Dodatkowo Wykonawca dostarczać będzie następujące informacje:
1)   Harmonogram i kolejność prac betonowych,
2)   Rysunki robocze wymagane przez Inspektora nadzoru,
3)   Skład mieszanki betonowej i granulację kruszywa,
4)   Świadectwa  jakości   przedstawione   przez   producenta   wyszczególnione w dalszej części 
opracowania,
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2.      MATERIAŁY
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -00. 
„Wymagania Ogólne"  
2.2 Cement 
Do betonu klasy C30/37 stosuje się cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM I HSR, 
odpowiadający wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki 
betonowej kruszywa ze skał metamorficznych (np. twarde wapienie), należy stosować cement 
niskoalkaliczny CEM I HSR/NA. 
 Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 42,5 R

2.3 Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie należy stosować kruszywa naturalne (łamane i nie
łamane) płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadające właściwości
odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki
tych kruszyw.
Tabela 2 Wymagane właściwości kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

Kruszywo łamane powinno odpowiadać zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej wg
normy PN-B-06714.46:1992.
W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi należy przeprowadzić dodatkowe
badania według norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Azl:1997. Za zgoda Inżyniera dopuszcza
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się wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24.
2.4. Woda
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej
należy stosować wodę spełniającą wymagania wody zasobowej do betonu wg PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki do betonu
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 lub Aprobata Techniczna.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w
nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawartość
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.
Tabela 3 Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej

Stosowanie innych domieszek powinno wynikać z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej.
Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Badanie zgodności należy
wykonać w laboratorium i sprawdzić na odcinku próbnym.
Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być zgodne z ustaleniami odpowiednich
dokumentów i instrukcji. Nie należy stosować równocześnie więcej ni_ 3 rodzajów domieszek.
2.6. Materiały do pielęgnacji
Do pielęgnacji świeżo ułożonej nawierzchni z betonu cementowego należy stosować preparaty
powłokowe posiadające odpowiednie dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach
budowlanych.
Inżynier, po zaakceptowaniu materiału i technologii pielęgnacji, może dopuścić inne materiały, jak np.:
- piasek bez zanieczyszczeń organicznych zraszany woda przez okres 7 dni,
- geowłóknina techniczna o grubości co najmniej 5 mm, utrzymywana w stanie wilgotnym poprzez
zraszanie woda przez okres 7 dni,
- folie z tworzyw sztucznych.
3.      SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne" p.3.
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Umywany sprzęt powinien być zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", p. 3.
Wykonawca powinien wykazać się możliwoscią korzystania z następującego sprzętu:
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być
wyposażona w urządzenie do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników:
- kruszywo + 3%,
- cement + 0,5%,
- woda + 2%.
- przewoźnych zbiorników na wodę,
- układarek do rozkładania mieszanki betonowej wyposażonej w urządzenia do sterowania stołem w
pozycji pionowej i poziomej,
- ewent. deskowania, zależnie od zastosowanej technologii wbudowania,
- mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej
- zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno
dostępnych,
- pił tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,
- urządzeń do wypełniania masa zalewowa szczelin podłużnych i poprzecznych,
- ewentualnie urządzeń do wbudowania wkładek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w
szczeliny podłużne i poprzeczne,
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- maszyn pozwalających na automatyczne skrapianie środkiem powłokowym.
- sprzętu pomocniczego do prac pielęgnacyjnych.
4.      TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.4.
4.2. Transport materiałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić
cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Dybie, wkładki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z
warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien
powodować segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki.
Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od właściwości
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą
prace zespołu układającego mieszankę betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek,
mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wilgotności, a w
przypadku opadów atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać sie zgodnie z PN-B-06250:1988.
5.      WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST -00. „Wymagania Ogólne" 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania przez
niego badan kontrolnych.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilości
cementu, doborze ilości wody, doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej podano w tabeli 4.
Tabela 4 Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003, w następującym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków
transportu oraz technologicznych warunków układania i zagęszczania. Dopuszcza się konsystencje V2 -f
V4 sprawdzana metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencje SI -f S2 sprawdzana 
metoda stożka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

- oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawartość powietrza 
w mieszance betonowej nie powinna być większa od wartości wyspecyfikowanej o więcej ni_ 4% oraz 
nie powinna przekraczać wartości wg p.2.5.
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zaleca 
się, aby zawartość cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m3.
Ponadto mieszanka betonowa powinna spełniać warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która 
powinna być mniejsza od 3 kg/m3.
5.3. Właściwości betonu
Wbudowany beton powinien odpowiadać klasie wytrzymałości na ściskanie C30/37 oraz klasie 
ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie właściwości betonu należy przeprowadzić na próbkach
sześciennych o boku 150mm (fck,cube) lub na próbkach walcowych o średnicy 150mm i wysokości 
300mm (fck,cyl)-
Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego:

5.4. Warunki przystąpienia do robót
5.4.1. Wykonanie odcinka próbnego
Warunkiem przystąpienia Wykonawcy do Robót jest wykonanie przez niego próby technologicznej z
odcinkiem próbnym dla sprawdzenia prawidłowości przygotowania procesu technologicznego budowy
nawierzchni.
Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać:
- przy zmianie recepty mieszanki betonowej,
- przy zmianie wytwórni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu,
- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien
wykonać odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubości nawierzchni,
- określenia potrzebnego czasu pracy urządzeń wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zagęszczenia
całej warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uży materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i
zagęszczania jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 500 + 800 m2. Lokalizacja odcinka próbnego 
powinna być uzgodniona z Inżynierem.
Próba technologiczna powinna być wykonana z wyprzedzeniem pozwalającym na wykonanie 
wszystkich niezbędnych badan zgodnie z p.5.2 i p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze względu na 
czasochłonność badania
mrozoodporności w wyjątkowych przypadkach Nadzór może odstąpić od tego badania po otrzymaniu
pozytywnych wyników pozostałych badan. Po wykonaniu próby technologicznej należy sporządzić 
protokół zawierający uzyskane wyniki badan.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez
Kierownika Kontraktu.
5.4.2. Warunki pogodowe
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa ni_ 5°C i
wyższa ni_ 25°C. Dopuszcza si e wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyżej +25°C 
pod warunkiem, _e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach 
koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 
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+5°C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powyżej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperatur ze powietrza 0°C 
betonowanie należy przerwać.
Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5.
Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Podczas układania nawierzchni betonowej prędkość wiatru nie powinna wynosić więcej ni_ 16 m/s.
5.5. Przygotowanie podłoża
Podłożem nawierzchni betonowej jest podbudowa z betonu cementowego C16/20 wg SST D.04.06.01b
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę betonowa o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki.
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób
zabezpieczający przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej może odbywać się:
- w deskowaniu przesuwnym ślizgowym.
- w deskowaniu stałym w prowadnicach (wyjątkowo),
- w deskowaniu stałym ręcznie, z zagęszczaniem listwa wibracyjna (w sytuacjach dopuszczonych przez
Inżyniera).
Nawierzchnia powinna być wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna być 
zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie 
jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015. Do zagęszczenia mieszanki 
betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. 
Świeżo zagęszczonej Nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do zaakceptowania wybrany sposób nadania tekstury zgodnie z SST.
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych powierzchni o
nieregularnych kształtach, po uzyskaniu zgody Inżyniera.
Mieszankę betonowa należy wbudować i zagęścić przed rozpoczęciem wiązania cementu z zapasem 
min.15 minut.
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn  
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
deskowań z mieszanka betonowa musza być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i 
natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiajacy przyczepność betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych.
5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegających od przeciętnych
5.8.1. Warunki realizacji Robót odbiegające od przeciętnych
Do warunków odbiegających od przeciętnych podczas realizacji Robót zaliczyć należy:
- warunki obniżonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poniżej +5°C,
- warunki podwyższonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyżej +25°C,
- warunki niskiej wilgotności powietrza, gdy wilgotność względna powietrza wynosi poniżej 50%,
- warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie może być
niższa od +5°C lub wy _sza od +30°C.
5.8.2. Realizacja Robót w warunkach obniżonej temperatury



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

Realizacja Robót betonowych w warunkach obniżonej temperatury jest dopuszczalna w razie 
konieczności dokończenia istotnych fragmentów Robót. Dopuszcza si wykorzystanie metody 
zachowania ciepła, której istota polega na pielęgnacji mieszanki w szalunkach.
Wymagana wytrzymałość na ściskanie beton powinien osiągnąć przez zachowanie ciepła uzyskanego
podczas podgrzewania składników (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepła 
technologicznego, wydzielonego w procesie wiązania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest 
staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrata ciepła w okresie jej przygotowania, transportu, 
układania, wiązania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymałości zapewniającej 
odporność na działanie mrozu.
5.8.3. Realizacja Robót w warunkach podwyższonej temperatury
Budowa nawierzchni betonowych powinna być wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyższych 
ni_ +25°C. W przypadku wystąpienia wyższej temperatury należy stosować zabiegi obniżajace 
temperaturę mieszanki betonowej z jednoczesnym schłodzeniem podłoża.
Możliwym rozwiązaniem jest prowadzenie Robót betonowych w innych porach doby. W każdych
warunkach powierzchnia betonu musi być zabezpieczona przed nadmiernym nasłonecznieniem.
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie może przekroczyć +30 °C.
5.8.4. Realizacja Robót w warunkach niskiej wilgotności powietrza
Jeśli podczas betonowania nawierzchni występują zjawiska niskiej wilgotności powietrza, należy
przygotować odpowiednia liczbę osłon wodoszczelnych utrudniających lub uniemożliwiajacych
odparowanie wody z powierzchni betonu.
5.8.5. Realizacja Robót w warunkach opadów atmosferycznych
W czasie wystąpienia opadów atmosferycznych należy wstrzymać realizacje Robót betonowych. 
Konieczne jest zabezpieczenie wcześniej wykonanych odcinków nawierzchni. Należy asie liczyć z 
koniecznością odprowadzenia nadmiaru wód opadowych szczególnie na tych fragmentach dróg, gdzie 
utrudniony może być odpływ.
5.9. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorąco posiadające
stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiał
powinien zostać zatwierdzony przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, musza być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń
obcych, pozostałości po cieciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin musza być suche, czyste, nie 
wykazywać pozostałości pylastych.
Wypełnianie szczelin masami na gorąco wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej
pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 
Wypełnianie szczelin masa zalewowa należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta.
5.10. Prace związane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni
Prace te maja na celu podwyższenie współczynnika przyczepności kół pojazdu do nawierzchni i tym
samym poprawę bezpieczeństwa ruchu. Zaleca asie następujące metody nadania tekstury nawierzchni:
- Teksturowanie powierzchni betonu przy użyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadłym do 
osi jezdni lub układanego pasma nawierzchni. Czynność ta wykonywana być musi na całej szerokości 
pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotka o szerokości nie mniejszej ni_ 50cm. Tekstura 
nawierzchni musi być jednorodna w kierunku podłużnym i poprzecznym.
- Teksturowanie powierzchni betonu przy użyciu tkaniny jutowej przez ręczne lub mechaniczne
przeciąganie w kierunku zgodnym z ruchem zespołu układającego.
- Teksturowanie powierzchni betonu przez częściowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii
pozwalającej na usuniecie wierzchniej warstwy zaczynu z użyciem związków chemicznych. Stosując do
mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyskać można szorstka powierzchnie 
betonu o niskim poziomie emisji hałasu.
Wybrana przez Wykonawcę metoda powinna pozwolić na zapewnienie wymaganego współczynnika 
tarcia nawierzchni i powinna zostać zaakceptowana przez Inżyniera po przedstawieniu wyników 
współczynnika tarcia otrzymanego na odcinku próbnym.
5.11. Pielęgnacja nawierzchni
Pielęgnację nawierzchni betonowej prowadzimy za pomocą materiałów wg p.2.6 przez okres minimum 
7 dni. Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, 
należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczna i najmniej
pracochłonna.
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Preparat pielęgnacyjny, posiadający ważny dokument dopuszczający Wyrób do robót budowlanych, 
należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu, lecz nie później ni_ 30 minut 
od Rozpoczęcia wiązania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. Ilość preparatu powinna być zgodna z
zaleceniami producenta. Preparatem pielęgnacyjnym należy równie_ pokryć boczne powierzchnie płyt.
W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia
betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana woda.
Inne sposoby pielęgnacji nawierzchni wymagają aprobaty Inżyniera.
Ruch kołowy po wykonanej nawierzchni jest możliwy po osiągnięciu przez beton wymaganej 
wytrzymałości 28 dniowej stwierdzonej „in situ".
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:

 szalunków,
 cementu i kruszyw do betonu,
 receptury i jakości betonu,
 sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem,
 sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania,
 dokładności prac wykończeniowych,
 pielęgnacji betonu.

7.      OBMIAR ROBÓT
7.1.  Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p. 8. 
Podstawą dokonywania pomiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych 
pozycji, jest załączony do Dokumentacji przetargowej przedmiar robót.
7.2.  Jednostki obmiarowe
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych i odebranych robót.
8.      ODBIORY ROBÓT
Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Specyfikacji
technicznej.
Odbiór robót polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej.
Badanie poprawności rozprowadzenia włókien stalowych może być przeprowadzone wizualnie. 
Zawartość włókien może być sprawdzona przez pobranie co najmniej 5 litrów świeżego betonu, 
wypłukanie włókien i ich zważenie. Zawartość zmierzona nie powinna odbiegać o więcej niż 10% od 
wartości założonej.
9.      PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne".
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowe obejmują:
wytyczenie geodezyjne i pomiary,
dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników produkcji,
prace pomiarowe,
przygotowanie i montaż zbrojenia oraz marek,
wykonanie niezbędnych prac ziemnych,
wykonanie i rozbiórka potrzebnych deskowań,
dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, pielęgnacją
        i wszystkimi pracami dodatkowymi.
pomiary geodezyjne powykonawcze,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powłok,
usunięcie deskowań
prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie -
będących własnością wykonawcy -  materiałów  rozbiórkowych  z  placu
        budowy
badanie przewidziane w specyfikacji technicznej.  

10.PRZEPISY l DOKUMENTY ZWIĄZANE                                                                     
Związane normatywy
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ST - 08  Obrzeża i krawężniki betonowe

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wbudowaniem obrzeży, krawężników .
1.2. Zastosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmują wymagania ogólne wspólne dla
robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami.
- ustawienia krawężników betonowych 15x30cm na ławach betonowych, 
- ułożeniem obrzeży betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,
- betonowych wtopionych na ławie betonowej zwykłej,

1.4. Określenie podstawowe.
Ława (fundament) - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie
krawężnika na grunt.
Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących
się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach 
Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie
ciągi komunikacyjne od terenowe nie przeznaczonych do komunikacji.
2. Materiały.
- Krawężniki betonowe 15x30
- Obrzeża chodnikowe 8x30 cm 
- Zaprawa cementowa
- Beton na ławy.
Krawężnik betonowy 15x30 cm
Tablica  Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]  do stosowania w 

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik Wymagania

1 Kształt i wymiary
1.1 Wartości dopuszczalnych od-chyłek od 

wymiarów nomi-nalnych, z 
dokładnością do milimetra

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na zamrażanie/

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 
wytrzymałości ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez Inżyniera)

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa
   1                          3,5                                > 2,8
   2                          5,0                                > 4,0
   3                          6,0                                > 4,8

2.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji

2.4 Odporność na ścieranie G i H Odporność przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporności ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera)

Klasa
odpor-
ności

szerokiej ściernej, wg zał.
G normy – badanie

podstawowe

Böhmego,
wg zał. H normy – badanie

alternatywne



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

1
3
4

Nie określa się
≤ 23 mm
≤ 20 mm

Nie określa się
≤ 20000 mm3/5000 mm2

≤ 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporność na poślizg/
poślizgnięcie

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub
polerowana – zadawalająca odporność,

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na
poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną jej wartość
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania
tarcia),

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych warunkach
użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez cały okres
użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków,

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent
powinien określić rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są
uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element,
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu,
nie są uważane za istotne

Obrzeża betonowe
- obrzeża 8 x 30 cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać
wartości podanych w tablicy.
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość

wad i uszkodzeń dla gat.1
Dopuszczalna odchyłka na długości obrzeża l, mm ± 8
Dopuszczalna odchyłka na szerokości i wysokości obrzeża b, h, mm ± 3
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 2

Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie:
- liczba, nie więcej niż 2
- długość, mm nie więcej niż 20
- głębokość, mm nie więcej niż 6

Materiały na podsypkę i do zapraw
Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw
mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250.
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiały na ławy
ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 
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3. Sprzęt.
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu
dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
Transport elementów prefabrykowanych ścieków obrzeży powinien odbywać się w liczbie sztuk nie
przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu.

5. Wykonanie robót.
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie ławy,
3. ustawienie krawężników,
4. wypełnienie spoin,
5. roboty wykończeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub 
wskazań Inżyniera:
– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
Wykonanie ławy betonowej.
Ławy betonowe zwykłe bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania
przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być
wyrównywany warstwami. 
Ławy pod obrzeża należy wykonać o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarów może
wynosić.
• dla wysokości (grubości) 10% wysokości projektowanej,
• dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej.
Ustawienie krawężników betonowych
- Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub
zwiększone do 16 cm.
- Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
-  Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
- Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem,
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na
ławie betonowej.
- Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie
jak:

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

Ustawienie betonowych obrzeży 8x30
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w
miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z
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ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, 
żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać 
szerokości 0,5 cm.

6.Kontrola jakości robót. 
6.1. Zakres badań.
• sprawdzenie cech zewnętrznych,
• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót.
6.2 Sprawdzenie cech zewnętrznych.
oględziny zewnętrzne:
Powierzchnie elementów powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu o. fakturze z formy lub
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
b) sprawdzenie wymiarów:
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe obrzeży: 
• na długości ± 8 mm
• na wysokości ± 3 mm 
• na szerokości ± 3 mm
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń wg BN-80/6775-03.01.
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 
6.3.1. Ława betonowa .

- Profil podłużny. Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną
niweletą Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy.

- b) Wysokość (grubość) Wysokość ław oraz szerokość górnej powierzchni ławy należy sprawdzić
w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancję wymiarów podano w
pkt. 3.2.1.2.

- c)Równość górnej powierzchni ławy. Równość sprawdza się przez przyłożenie w dwóch
punktach, na każde 100 m ławy, 3- metrowej łaty, Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy
nie może przekraczać 1 cm .

- d)Dopuszczalne odchylenie. Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie
może przekraczać 2 cm na 100 m wykonanej ławy.

6.3.2.Obrzeża ( krawężniki) betonowe.
- a)Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży . Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w plamie od

linii projektowej wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika .
- b)Dopuszczalne odchylenie niwelety. Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny

krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją
ciągu obrzeży . Równość górnej powierzchni obrzeży . Równość górnej powierzchni obrzeży
sprawdza się przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m obrzeży 3-metrowa łata.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeży i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm .

- c) Dokładność wypełnienia spoin.
Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 metrach ustawionego obrzeża. Spoiny muszą
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. Obmiar robót.
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego krawężnika i obrzeża 
chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich robót towarzyszących opisanych w niniejszej 
specyfikacji oraz m3 ławy betonowej pod krawężniki.

8. Odbiór robót. 
Dokonuje się następujących odbiorów:
• Odbiór elementów przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w ST 
• Odbiór końcowy na podstawie badań podanych w ST
Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. Podstawa płatności
Podstawa płatności – Umowa między Inwestorem i Wykonawcą.
Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań

dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.

Cena ustawienia 1 m obrzeża obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzeży z wypełnieniem spoin 
- odwiezienie sprzętu.

Cena ułożenia 1 m  3   ławy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- wykonanie koryta,
- wykonanie ławy,
- odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Dokumenty związane 
Normy:

PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
Przy odbiorze .
PN-88/B-06250 „Beton zwykły",
PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonów",
PN-88/B-30000 „Cement portlandzki",
PN-88B-30001 „Cement portlandzki z dodatkami”,
PN-88/B-30005„Cement hutniczy”,
PN-88/B-32250„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw",
BN-80/6776.03.04. „Krawężniki i obrzeża chodnikowe”.
BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".
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ST - 09 Nawierzchnia z trawy syntetycznej 

1.WSTĘP
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z założeniem i pielęgnacją nawierzchni z trawy  syntetycznej o wys. włókna 50 mm.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i
wykonaniu robót opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
nawierzchni z trawy syntetycznej boiska do piłki nożnej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Trawa syntetyczna
Włókna Polietylenowe, monofilamentowe i wzmocnione rdzeniem. W jednym pęczku minimum dwa
różne rodzaje przekrojów poprzecznych włókien.
1.4.2. Określenia pozostałe
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne"

2. MATERIAŁY
Parametry trawy syntetycznej:
- Trawa tkana o wysokości 48 - 50 mm spełniająca wymagania FIFA Quality Concept for Football 

Turf. Tkanie to metoda jednoczesnego zaplatania osnowy, wątku i włókien runa w jeden produkt, na 
tym samym krośnie, w tym samym czasie. Zapewniające silne przytwierdzenie włókien trawy do 
podkładu.

- Wypełnienie:  SBR  -  jego rodzaj oraz grubość zgodnie z wynikami Raportu z Badań.
- Dtex pęczka – min. 12.000,
- Grubość włókna – min. dwa rodzaje włókna w jednym pęczku o grubościach włókna min. 260 µm 

jedno i 380 µm drugie włókno,
- Ilość pęczków – min. 10.000/m2,
- Ilość włókien – min. 120.000/m2,
- Rodzaj włókna: Polietylenowe, monofilamentowe i wzmocnione rdzeniem. W jednym pęczku 

minimum dwa różne rodzaje przekrojów poprzecznych włókien.
- Podkład: 100 % tkany jednocześnie z włóknem runa.
- Nie dopuszcza się zastosowania warstwy lateksu z użyciem butadienu i poliuretanu,
- Siła wyrywania pęczka włókien: minimum 68 N
- Przesiąkliwość wodą trawy: minimum 4 000 mm/h.
- Zamawiający nie dopuszcza traw tuftowanych.
Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni

 wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające wszystkie parametry i cechy oferowanej
nawierzchni, 

 Atest Higieniczny PZH dla trawy syntetycznej 
 Certyfikat „FIFA 2 Star” dla obiektu na którym zainstalowano oferowany system nawierzchni
 Autoryzacja producenta na przedmiotowe zadanie
 Oświadczenie producenta trawy syntetycznej, potwierdzające że oferowany system

nawierzchni, jest tożsamy z systemem nawierzchni dla jakiego wydano Certyfikat FIFA 2 Star,
tj. instalowany był na certyfikowanym obiekcie metodą zszywania poszczególnych brytów
trawy (w przypadku zaoferowania wersji szytej), a nawierzchnia tego obiektu wypełniona
została piaskiem kwarcowym i kriogenicznym granulatem gumowym. W oświadczeniu należy
podaż miejsce certyfikowanej instalacji i sposób montażu.

UWAGA: Celem weryfikacji właściwości i parametrów technicznych proponowanych przez
Oferentów nawierzchni zaleca się żądanie przez Zamawiającego składania wraz z ofertą
dokumentów wyżej opisanych, (podstawą prawną żądania powyższych dokumentów jest



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajów dokumentów, jakich
może żądać zamawiający od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty mogą być składane).

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" 

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" .
Transport materiałów do wykonania trawy syntetycznej może być dowolny pod warunkiem, że nie
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH
a) Podłoże

 Równość podłoża do 5 mm mierzona na 3 metrach długości.
 Przepuszczalność podłoża 6 l/m na minutę.
 Wskazane odwodnienie liniowe wokół boiska, aby zatrzymać napływ wody z terenu 

przyległego.
 Spadki boiska powinny być w granicach 0,7-1,0 %

b) Sprawdzenie przed instalacją:
 Zgodność dostarczonej sztucznej trawy z zamówieniem (rodzaj)
 Zgodność liczby dostarczonych rolek
 Długości rolek (na podstawie naklejonych etykiet)
 Linii boisk w brytach trawy, jeśli tak były zamówione

c) Składowanie
 Po rozładunku rolki powinny pozostać w oryginalnym opakowaniu i być ułożone na płaskiej i 

czystej powierzchni. Mogą być układane jedna na drugą, do wysokości 3-4 rolek, a stykać 
powinny się na całej długości, aby uniknąć zagięć i załamań.

 Należy maksymalnie skrócić czas składowania do momentu rozpoczęcia instalacji.
 Najlepszym rozwiązaniem jest rozładowanie i ułożenie rolek na boisko bezpośrednio w 

miejscach ich późniejszej instalacji.
d) Instalacja

 Przed rozłożeniem rolki należy dokładanie sprawdzić wszystkie jej wymiary
 Należy unikać zbyt dużych zakładek pomiędzy brytami trawy
 Należy zaznaczyć punkty ułożenia brytów trawy przed ich rozładowaniem. 
 Pierwsza rolka powinna być rozłożona wzdłuż bocznej krawędzi. Następne układane 

równolegle z 5 cm zakładką
 Cięcie sąsiadujących brytów trawy należy wykonywać poprzez dwie wykładziny. Należy w tym

celu posłużyć się specjalnym nożem posiadającym regulację wysokości ostrza, które pozwoli na
uniknięcie cięcia w tym samym czasie podkładu i włókien (źdźbeł).

 Cięcia należy wykonywać tak, aby jak najmniej uszkadzać łączenia splotów, co powoduje 
mniejsze zniszczenie włókien.

 W przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, należy sprawdzić położenie 
trawy, która ma tendencje do rozszerzania się i skracania. W przypadku występowania takiego 
zjawiska należy korygować ułożenie rolek. Przygotowane i przycięte bryty trawy powinny być 
zszyte tego samego dnia.

e) Szycie
 Pierwsze rolka trawy powinna być rozwinięta na środku boiska
 Drugą rolkę należy ułożyć na pierwszej włóknami do siebie
 Brzegi rolek należy zszyć ze sobą przy użyciu specjalnego urządzenia
 W trakcie procesu zszywania włókna trawy są wdmuchiwane do wewnątrz
 Po zszyciu rolki odwijane są włóknami do góry
 Następnie przy użyciu klamer rolki są rozciągane
 Miejsce powstania szwu należy wyrównać małym walcem. Powstała w ten sposób powierzchnia

jest idealnie gładka   
f) Linie – montaż metodą szycia:

 Miejsca w których znajdować się będą linie strzyże się
 W wystrzyżone miejsca wkleja się pasy nawierzchni o innym kolorze np. białym
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 Należy dokonać testu strzyżenia linii, aby upewnić się czy została dobrze wybrana szerokość 
(zdarzają się sytuacje, gdy szerokość cięcia jest inna niż wystrzyżona przestrzeń, a 
spowodowane to może być różnicami temperatur i różnymi rozciągnięciami położonych brytów
trawy).

g) Zasypywanie piaskiem kwarcowym i granulatem gumowym
 Położona wraz z liniami trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym i granulatem

gumowym co do ilości i rodzaju zgodnym z wymaganiami producenta trawy syntetycznej
 Zasypywanie odbywa się trójfazowo
 Pierwszą warstwę wypełnienia stanowi suszony piasek kwarcowy
 Warstwa druga to mieszanina piasku kwarcowego i kriogenicznego granulatu gumowego
 Ostatnią trzecią warstwę  stanowi kriogeniczny granulat gumowy
 Dzięki trójfazowemu systemowi wypełnienia nawierzchnia posiada cechy identyczne z trawą

naturalną   
 Wypełnianie nawierzchni odbywa się przy użyciu specjalnej maszyny
 Maszyna do rozsypywania piasku i kriogenicznego granulatu musi posiadać regulację zasypu
 Wypełnienie należy rozprowadzać regularnie i w odpowiedniej ilości. Maszyna powinna

pracować wzdłuż szerokości boiska.
1.   Zasady ogólne

Aby utrzymać walory estetyczne, przydatność do gry i parametry bezpieczeństwa boiska, właściciel
obiektu musi dbać aby na nawierzchni nie pojawiały się wyrastające rośliny ani inne elementy jak
np. kamienie, gruz, liście, śmieci itp.
Częste szczotkowanie nawierzchni czy odkurzanie za pomocą dmuchawy usuwa gromadzące się
zanieczyszczenia, które pochodzą z: naturalnego użytkowania (np. pył polietylenowy), gry (np.
sznurówki, bandaże), zaśmiecania dokonywanego przez widzów (np. niedopałki papierosów, kapsle)
i zanieczyszczonego powietrza (np. sadza, spaliny).
Jesienią spadające liście muszą być dokładnie usuwane z powierzchni boiska; w przeciwnym
wypadku mogą gnić - rozkładać się ułatwiając w ten sposób wegetację mchom czy nawet chwastom.
Jako środek zapobiegawczy zaleca się wykonanie raz w roku zabiegów chwastobójczych. Dużo
łatwiej jest zapobiegać pojawieniu się chwastów niż próbować je usuwać, gdy już się pojawią i
zapuszczą korzenie.
Większe zanieczyszczenia, śmieci mogą być wyczesywane i zbierane za pomocą specjalnej
maszyny: szczotka obrotowa i pojemnik na śmieci. Do konserwacji można również używać
dmuchawę do liści, pod warunkiem, że siła nadmuchu jest precyzyjnie ustawiona – nie powoduje
przemieszczeń zbyt dużych ilości granulatu gumowego oraz, że dysza dmuchająca ustawiona jest
poziomo w stosunku do podłoża i podmuch nie powoduje zbyt dużego zagęszczenia (ubicia)
granulatu gumowego. W większości przypadków osoby odpowiedzialne z utrzymanie boiska nie
muszą się martwić o dosypki granulatu gumowego. Po dokonaniu prawidłowej instalacji
nawierzchni granulat gumowy jest “zamknięty” przez włókna trawy więc ewentualne dosypki
zdarzają się rzadko lub dotyczą jedynie niewielkich obszarów boiska.
W celu utrzymania gwarancji, raz w roku musi być wykonany przegląd gwarancyjny, w ramach
którego będzie wykonana specjalna gruntowna konserwacja nawierzchni przy użyciu specjalnych
maszyn. Ta konserwacja musi być wykonana przez specjalistyczną i przeszkoloną firmę. 

2.   Program konserwacji 
Szczegółowe wytyczne na temat programu konserwacji boiska zawiera Karta Gwarancyjna
opracowana przez producenta nawierzchni.

UWAGI!
 Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym

opracowanym dla określonego zastosowania. 
 Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów

higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania, Polskich Norm i innych
wymaganych certyfikatów.

 W trakcie realizacji projektu należy stosować materiały i wyroby posiadające obowiązujące
świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jeśli są przedmiotem Norm
Państwowych, zaświadczenie producenta potwierdzające ich zgodność z postanowieniami
odpowiednich norm.

 Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest
niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)
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 Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi
normami.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.Ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00. „Wymagania ogólne"
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe należy przyjmować zgodnie z przedmiarem robót (formularzem wyceny robót).
Sposób obmierzania poszczególnych robót należy przyjmować zgodnie z pozycjami katalogowymi 
opisanymi w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne" . Roboty uznaje się za wykonane
zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST-00.. „Wymagania ogólne".
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowawcze,
roboty wyszczególnione w przedmiarze i formularzu wyceny robót podstawach wyceny -tablicach 
przywołanych katalogów nakładów rzeczowych,
roboty pomocnicze niezbędne do wykonania robot podstawowych, w tym m.in. roboty zabezpieczające,
wywóz i utylizację gruzu i odpadów wraz z opłatami, oczyszczenie miejsca pracy, badania i pomiary 
wyszczególnione w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ZWIĄZANE
         Dokumentacja techniczna. Instrukcja producenta.
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ST - 10 Nawierzchnia z kostki brukowej 

1.Wstęp.
1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
chodników, parkingu.
1.2 Zakres stosowania ST .
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót.
1.3 Zakres robót objętych ST .
 Roboty których dotyczy specyfikacja , obejmują wykonanie chodników, dróg dojazdowych, dróg

p.poż. parkingów,  z kostki betonowej brukowej i płyt betonowy 
1.4. Określenia podstawowe .
  1.4.1. Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
z określeniami podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne".
  1.4.2. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania
produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą w fazie
produkcji.
  1.4.3. Płyta betonowa  - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania  produkowana jest
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą w fazie produkcji.

2. Materiały
2.1. Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02
Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
-    2 mm, dla kostek o grubości  80 mm,
 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:
 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszą:
 na długości  3 mm,
 na szerokości   3 mm,
 na grubości  5 mm.
Kolory kostek : szary.
Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasiąkliwość
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić
nie więcej niż 5%.
Odporność na działanie mrozu.
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest
wystarczająca, jeżeli:
-    próbka nie wykazuje pęknięć,
 strata masy nie przekracza 5%,
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest

większe niż 20%.
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2.3. Piasek na podsypkę.
Piasek średnioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa.
Do układania płyt betonowych i kostki należy stosować beton RM= 2,5MPa i 5 MPa
Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501

3. Sprzęt.
Układanie elementów ręcznie. Zagęszczenie podsypki oraz wibrowanie ułożonego umocnienia
zagęszczarką płytowa.

4. Transport
Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu
drogowego. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5 . Wykonawstwo .
Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” 
Koryto 
Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie 
z zakładanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi 
w ST D-07.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia 
koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora.
Podsypka cementowo-piaskowa
Stosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 zgodnie przygotowanej  zgodnie z punktem 2.3. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić  5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 
wodą, zagęszczona i wyprofilowana
Układanie chodnika 
Kostkę przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej
górnej krawędzi krawężnika.
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w 
jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika.
Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać 
zaprawą cementowo-piaskową.
Kostkę należy układać zgodnie ze wzorem projektowanym.
Kostkę na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. 
Spoiny
Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie 
powinna być większa niż 3 cm. Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone 
piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową.
Pielęgnacja nawierzchni 
Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku grubości od 
1,0 do 1,5 cm. Piasek należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni.
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostkę układa się na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym
kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu 
nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

6. . Kontrola jakości.
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6.1.Kontrola jakości materiałów. 
Wbudowane materiały muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST. Zastosowana kostka 
powinna posiadać atest ITB kwalifikujący do stosowania w budownictwie.
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Badania płyt betonowych
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne 
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [3].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Badanie nawierzchni z kostki betonowej
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej 
SST:
pomierzenie szerokości spoin,
sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany
Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg 
pkt 2.
Badania w czasie robót
Sprawdzenie podłoża
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami Inżyniera i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
głębokości koryta: 
o szerokości do 3 m:  1 cm,
o szerokości powyżej 3 m:  2 cm,
szerokości koryta:  5 cm.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami Inżyniera niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubości
podsypki nie mogą przekraczać 1 cm.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni z płyt
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
wymaganiami Inżyniera oraz wymaganiami pkt Błąd: Nie znaleziono źródła odwołania niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 
chodnika z płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki 
oraz sprawdzić układ płyt chodnika.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
Sprawdzenie równości nawierzchni z płyt
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit 
pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm.
Sprawdzenie profilu podłużnego
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.
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Odchylenia od zakładanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać
 3 cm.
Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od zakładanego profilu wynoszą  0,3%.
Sprawdzenie równoległości spoin
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm.
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin
Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w 
trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.
7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest jednostka przedmiaru tj m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. Odbiór robót
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie.
9. Podstawa płatność .
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych  i kostki betonowej obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- ułożenie płyt i kostki betonowej,
- wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową,
- pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Dokumenty związane.
1. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

3. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody 
pomiaru cech geometrycznych

4. PN-EN 197-
1:2002

Cement – Część 1: Skład, wymagania, kryteria 
zgodności dotyczące elementów powszechnego 
użytku.

5. PN-EN 
1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badania i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-

03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

8. BN-80/6775-
03/03

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty chodnikowe.
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ST - 11 Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa

1. WSTĘP                                                                                                                                                      
1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej 13, mm  na odcinkach gr. 20 mm

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu

i wykonaniu robót opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni z poliuretanu.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna, poliuretanowa.

Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, grubość 13,0 mm, do użytkowania
w butach z kolcami, wykonywana bezpośrednio na placu budowy na podbudowie elastycznej.
Obiekt, po jego ukończeniu, musi posiadać  Świadectwo PZLA dopuszczające do rozgrywania
oficjalnych zawodów V kategorii.

1.4.2. Określenia pozostałe
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne" 

2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, o grubości 13 mm, nieprzepuszczalna dla
wody, do użytkowania w butach z kolcami, wykonywana bezpośrednio na placu budowy na podbudowie
asfaltobetonowej. Służy do pokrywania nawierzchni bieżni lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów
konkurencji technicznych zawodów la na obiektach lekkoatletycznych. Składa się z dwu warstw:
elastycznego podkładu SBR (nie może pochodzić z recyclingu) i warstwy użytkowej EPDM
Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni

Wytrzymałość na rozciąganie (MPa)                          0.76 – 0.91

Wydłużenie w chwili zerwania (%) 85 – 88

Odkształcenie pionowe w temp. 23ºC (mm) 1,8 – 1,9

Wytrzymałość na rozdzieranie (N) 110 – 119,5

Współczynnik tarcia kinetycznego:
- nawierzchnia sucha (min. - max.)
- nawierzchnia mokra (min. – max.)

0,35 – 0,37
0,30 – 0,35

Twardość Shore’a typ A. 45 - 55

Odporność na zmienne cykle hydrometryczne:
- zmiana masy po badaniu (%)
- zmiana wytrzymałości na rozciąganie (%)
- zmiana wydłużenia przy zerwaniu (%)

spadek masy o max. 
0,6
wzrost o min. 8,8
wzrost o min. 16,5

Ścieralność aparatem Stuttgart (mm) max. 0,4
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Odporność na uderzenie:
- powierzchnia odcisku kulki (mm2)
- wygląd powierzchni po badaniu

715 +/- 65
brak śladów 
zniszczenia

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu opracowane przez Komisję Obiektów i Sprzętu PZLA na 
podstawie Przepisów IAAF i Regulaminów, musi posiadać  Świadectwo PZLA dopuszczające do 
rozgrywania oficjalnych zawodów V kategorii.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" .
Transport materiałów do wykonania trawy syntetycznej może być dowolny pod warunkiem, że nie 
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Podbudowa
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi,
odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2mm. Podłoże powinno być wolne od 
zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy  usunąć).
Podbudowa asfaltobetonowa powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało wykruszania 
się warstwy górnej a także, aby warstwa ścieralna była o strukturze zamkniętej (górna powierzchnia jak 
najbardziej gładka), nie wymaga impregnacji. 
Impregnacja podłoża
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , związanie luźnych cząsteczek podłoża. Do tego celu 
używa się : 
przy podbudowie asfaltobetonowej      – nie impregnuje się
Zużycie impregnatu : 0,15-0,20 kg/m2 ( w zależności od struktury podłoża) .
 Wykonuje się ją ręcznie – za pomocą wałka , lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem . 
Impregnat jest jednoskładnikowy . 
Warstwa dolna
Nawierzchnia właściwa  jest układana wielowarstwowo wg instrukcji producenta. 
Warstwa górna – użytkowa .
Warstwa górna wg instrukcji producenta. 

6.  OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" .

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne" .
Jednostką obmiarowa jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poliuretanowej.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT
 Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z

kolcami powinna wynosić min. 13  mm .
 Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor.
  Warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną.
 Nie należy  dopuścić do powstawania zlewów oraz powstałych z nadmiaru natrysku.
 Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej. Całość  musi być przepuszczalna dla wody. To jest

naturalna cecha nawierzchni .
 Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków

utrudniających późniejsze użytkowanie.
  Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom

określonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w
przypadku boisk, kortów itp). 
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Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych:
1. Nie istnieje Polska Norma , która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma

opracowanej tabeli wartości  dopuszczalnych.
2. Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie  DIN 18035 Part 6 (Sports

grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość producentów
systemów opiera się na tej normie . 

3. Na podstawie wyników badań zgodnie z w/w normą opracowana jest Aprobata Techniczna  ITB ,
która jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi się do technologii opracowanej przez
producenta zestawu wyrobów do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli nr.4,
wiersz 17 . Według tej pozycji wielkości te odpowiadać powinny wartościom zawartym w  normie
DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana wyżej tabela podaje graniczne wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy dwoma
mierzonymi punktami w 
Zależność ta przedstawia się następująco:

Lp.
Odległość pomiędzy

mierzonymi punktami w
mb

Wartość dopuszczalnych
odchyłek w mm

1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartości te powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, ponieważ
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia , a czasami
wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności.
Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni.

Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni
1. Certyfikat IAAF 
2. Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inne wyniki badań potwierdzające wszystkie wymagane

parametry nawierzchni
3. Atest Higieniczny PZH
4. Wynik badań niezależnego akredytowanego przez IAAF laboratorium potwierdzające spełnienie

parametrów wymaganych w tabeli nr 1
5. Karta techniczna systemu
6. Deklaracja zgodności (dokument odbiorowy)
7. Wynik badania ITB lub innego akredytowanego instytutu potwierdzającego spełnienie

parametrów wymaganych w tabeli nr 2.
8. Badania potwierdzające bezpieczeństwo ekologiczne według normy DIN 18035-6:2003,

wydane przez laboratorium posiadające akredytacje, 
9. Badania na zgodność z PN-EN 14877 potwierdzające pozostałe niewyszczególnione powyżej 

parametry,
10. Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta potwierdzająca spełnienie 

wyspecyfikowanych wymagań technologicznych,
11. Autoryzacja producenta systemu upoważniająca do instalacji konkretnej nawierzchni 

poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji,
12. Próbka oferowanej nawierzchni poliuretanowej wielkości min. 10 x 10 cm,

Sposób użytkowania i konserwacji nawierzchni
OGÓLNA INSTRUKCJA UŻYTKOWANIA  ZEWNĘTRZNYCH NAWIERZCHNI 
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH
Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe są nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny służyć.
Powinny być użytkowane w obuwiu sportowym . Nie należy dopuszczać do nadmiernego zabrudzenia
nawierzchni piaskiem , który powoduje nadmierne zużycie nawierzchni, konieczne jest zatem okresowe
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czyszczenie nawierzchni. Nie dopuszczać do zabrudzeń olejem , emulsją asfaltową oraz innymi
środkami chemicznymi powodującymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszczać do jazdy na rolkach ,
rowerach , motorach. Przejazd samochodami ( policja, straż , pogotowie ratunkowe i inne służby
komunalne ) powinien być kontrolowany -również ze względu na nośność podbudowy.
Uwagi ogólne
Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie są podawane w dobrej wierze i mają charakter ogólny.
Jako że faktyczny stan nawierzchni sportowych jak też sposób użytkowania  jest zróżnicowany i  jest
poza naszą kontrolą, nasze sugestie, bez względu na to czy zostały przekazane ustnie, na piśmie, nie
zwalniają użytkownika od konieczności dbałości o produkt.

UWAGI! 
- Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 
opracowanym dla określonego zastosowania. 
- Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w szczególności z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690). 
- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać właściwości 
techniczno – użytkowe wykładziny.
- Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów
higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT
        Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”

10. DOKUMENTY ZWIĄZANE
          1. Dokumentacja techniczna, instrukcja producenta.
         2. Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni
Certyfikat IAAF 
Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inny dokument wydany przez uprawnioną instytucję (laboratorium,
instytut badawczy itp.) potwierdzający parametry nawierzchni.
Atest higieniczny PZH
Karta techniczna systemu
Autoryzacja producenta systemu 
Wyniki badań na zgodność oferowanej nawierzchni z wymogami Polskiej Normy PN-EN 14877
Deklaracja zgodności (dokument odbiorowy)
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ST - 12 Ogrodzenia 

1. Wstęp.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
ogrodzenia.

2.Materiały
W ramach zagospodarowania terenu zaplanowano następujące ogrodzenia i bramy:

Ogrodzenie z paneli z drutu śr. 5 mm

- Panele o szerokości 2500 mm i wysokości od 1,2 do 2,5 m
- Wymiary oczek to 200 x 50 mm.
- Średnica drutów poziomych 2x6 mm, pionowych 5 mm.
- Panele wykonane są z ocynkowanych drutów (min. 40g/ m2), a następnie malowane metodą 

proszkową. Grubość powłoki poliestrowej wynosi min. 100 mikrometrów. 
- Słupki są ocynkowane wewnątrz i na zewnątrz (minimalna grubość pokrycia 275g/ m2, z 

obydwu stron), zgodnie z normą EN 10147. Następnie nakładana jest warstwa podkładowa i 
ostatecznie słupki pokrywane są proszkiem poliestrowym (min. 60 mikrometrów).

- Kolor szary RAL 7024. 
- Słup o profilu prostokątnym z otworami i akcesoriami montażowymi wyposażony w plastikowy 

kapturek
- Profil słupa EL powlekanego : 60 x 40 x 1,5 mm, 
- Akcesoria: Złączki, nierdzewne śruby hakowe z nakrętakmi samozrywalnymi, kleszcze 

montażowe, łącznik płyty betonowej, podstawa do słupa
- Kolor zielony RAL 6005

Bramy przesuwna szerokości 5 m i wysokości 2,5 i 1,5 m

- Profil jezdny skrzydła bramy 120 x 100 mm
- Rama skrzydła z zespawanych profili 60x60 mm
- Słupy prowadzące i końcowe 100x100 mm
- Słupy o profilu kwadratowym zakończone kapturkiem.
- Ocynkowanie i powłoka poliestrowa.
- Kolor szary RAL 7024

 Furtka palisadowa

- Rama wykonana z profili rurowych o wymiarze 60 x 60 lub 80 x 60 mm, z wypełnieniem z 
pionowych prętów o wymiarze 25 x 25 mm, umieszczonych co 110 mm.

- Słupy o przekroju kwadratowym, wyposażone w kapturek i specjalną listwę do montażu 
ogrodzenia.

- Zawiasy: regulowane zawiasy umożliwiające ruch skrzydła w obrębie 180º.
- Zamek: dostarczany z klamką, wkładką patentową i trzema kluczami.
- Furtki cynkowane wewnątrz i na zewnątrz (minimalna grubość powłoki 275 g/m2 z 

dwóch stron) ,a następnie malowane proszkiem poliestrowym (min. 120 mikrometrów).
- Kolory zielony RAL 6005
- Furtki powinny  posiadać znak CE zgodny z dyrektywą 89/106/CE o wyrobach budowlanych i 

spełniają wymagania normy EN 13241-1 dla przemysłowych i posesyjnych bram garażowych i 
ogrodzeniowych.

3. Sprzęt.
Montaż elementów ręcznie lub wg instrukcji producenta

4. Transport
Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu
drogowego. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed
spadaniem lub przesuwaniem.
5 . Wykonawstwo .
Zgodnie z instrukcją producenta.
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6 . Kontrola jakości.
Zgodnie z  instrukcją producenta 

7. Obmiar robót
Jednostkami obmiaru są jednostki przedmiaru.

8. Odbiór robót
Zgodnie z  instrukcją producenta 

9. Podstawa płatność .
Podstawą płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą.

10. Dokumenty związane.
Instrukcja montażu producenta
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ST - 13 Urządzenia sportowe, wyposażenie terenu

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z montażem urządzeń sportowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót j.w.
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.. „Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Wyposażenie boiska piłkarskiego z trawy syntetycznej

- dwie bramki z aluminiowego specjalnego owalnego profilu 120/100mm, malowane na biało 
metodą proszkową. W skład kompletu wchodzą : rama główna bramki, słupki odciągowe do 
naprężania siatki, osadzane w tulejach, ramka dolna do zamocowania dolnego brzegu siatki, 
składana do góry. Sposób mocowania bramki : Słupki bramki wsuwane są w tuleje, osadzone na 
stałe w podłożu. Konstrukcja bramek i sposób ich mocowania umożliwia ich szybki demontaż. 
Głębokość 2m.– szer. 7,32 m i wys. 2,44 m aluminiowe, koloru białego

- cztery chorągiewki przegubowe do znaczenia narożników boiska piłkarskiego z tulejką.
2.2. Wyposażenie boiska wielofunkcyjnego 

-  2 szt – zestaw słupków uniwersalnych stalowych o przekroju owalnym 100x120 mm, z regulacją 
wysokości, naciągiem śrubowym, siatką i antenkami
-  4 szt – zestaw do koszykówki typu „Gęsia szyja” , tablica laminowana 1,35x0,9 m o wysięgu 160 
cm, obręcz stalowa ocynkowana z siatką łańcuchową, stojak z profilu 10x10.
-  2 szt – bramki o wym. 3,0x2,0 m z profili stalowych 80x80 mm.

2.3. Wyposażenie areny lekkoatletycznej wg zestawienia w PT – spełniające wymagania oficjalnych
zawodów V kategorii wg PZLA.

2.4. Kasa kontenerowa
- Stalowa konstrukcja przenośnego Pawilonu złożona z 1 modułu 
- Ściany zewnętrzne: pełne w technologii płyty warstwowej z pokryciem z blachy stalowej 

lakierowanej w kolorze wg palety RAL, pokryte częściowo płytami Trespa lub innymi (w 
zależności od rozwoju produktu), od wewnątrz wykończone płytą gipsowo – włóknową, 
malowaną na kolor RAL.  

- Ślusarka okienno - drzwiowa w konstrukcji profili aluminiowych, lakierowanych proszkowo - 
kolor wg palety RAL, szkło zwykłe zespolone, rozmieszczenie okien i drzwi wg załączonego 
rysunku. Część okien przesuwna.  

- Podłoga: w konstrukcji stalowej z wypełnieniem z wełny mineralnej, wykończona wykładziną z
tworzywa sztucznego.  

- Strop: w konstrukcji stalowej z wypełnieniem z wełny mineralnej. Sufit wykończony płytą 
gipsowo – włóknową, malowaną na kolor RAL.  

- Dach: płaski, pokryty folią dachową mocowaną mechanicznie do podłoża konstrukcyjnego 
dachu. Odprowadzenie wody opadowej - wewnętrzne.  

- Okapy - zadaszenia nad oknami i drzwiami w opcji, w konstrukcji stalowej, wystające na około
80 cm, pokryte częściowo płytami Trespa lub innymi (w zależności od rozwoju produktu), jako 
motywy architektoniczne przesłaniające konstrukcję, nadające pawilonowi nowoczesny, prosty 
wyraz.  

- Posadowienie na stopach stalowych regulowanych, na podłożu utwardzonym, reakcja od 
każdego słupa na podłoże to około 50 kN. Możliwe posadowienie na prefabrykowanych 
fundamentach.  

- Instalacja elektryczna standardowa, oprawy oświetleniowe wnętrzowe.  
- Instalacja teletechniczna wg odrębnych uzgodnień.  
- Pulpity wewnętrzne wg odrębnych uzgodnień.  
- Ogrzewanie elektryczne: grzejnik konwektorowy.  

2.5. Szafki szatniowe 
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Szafka 6- osobowa. Korpus wykonany z blachy stalowej węglowej DC01, płytko tłocznej, obrabianej 
chemicznie poprzez fosforanowanie żelazawe, malowanej proszkowo o grubości nie mniej niż 0,8 mm. 
Typ, jakości blachy DC01/DIN EN 10130/10131. Korpus o szerokości 400 mm, 2 schowki w segmencie.
W środku każdego schowka drążek z tworzywa sztucznego, specjalny rowkowany profil gwarantujący 
wysoką wytrzymałość, 3 haczyki przesuwne z tworzywa o wytrzymałości 10 kg każdy. Wymagane 
haczyki przystosowane do wieszania wieszaków hotelowych. Metalowe drzwi w specjalnym wykonaniu 
gwarantującym lepszą estetykę i wytrzymałość na włamania. Wzmocnienia drzwi w postaci biegnących 
obustronnie na całej długości drzwi zagiętych profili do postaci rury kwadratowej. Ogranicznik otwarcia 
drzwi do kąta 90 stopni w postaci pręta montowanego do wieńca górnego i drzwi szafy. Na rogach drzwi
zintegrowane tłumiki dźwięku zamykania drzwi. Drzwi osadzone na zawiasach kolkowych. Ogranicznik
otwarcia. Wytłoczona ramka na samoprzylepny numer, pod numerem perforacja w postaci otworów. 
Numerek naklejany w ramce w komplecie. Szafki w wykonaniu na ławce: Adapter z tworzywa 
sztucznego zamontowany w każdym rogu wieńca dolnego szafki, w celu polepszenia sztywności szafy i 
montażu stelaża do szafy.  Stelaż ławeczki: profil z rury kwadratowej 30x30 mm o grubości ścianki, nie 
mniej niż 1,5 mm, zakończenia gumowe, regulacja wysokości w zakresie 10 mm. Siedzisko z litego 
drewna bukowego, parzonego, szlifowanego i lakierowanego. Wentylacja w wieńcu dolnym w postaci 
otworów. Lakierowanie proszkowe elektrostatyczne w technologii Corona. Grubość lakieru w zakresie 
od 60 do 90 µm. Zamek cylindryczny kluczykowy, 2 kluczyki w zestawie. Zamek w opcji z kluczem 
Master. Szyldzik z tworzywa sztucznego z numerkiem, naklejana osłona powierzchni szafy. W 
komplecie opaska z osłonka (min. 3 rożne kolory do wyboru, dla rożnych szatni) i uchwytem na 
kluczyk. Kolor korpusu: RDS 000 50 00 szary, kolor drzwi RAL 3020, stelaż ławki RAL 7021 antracyt, 
listwy bukowe naturalne. Wymiary szaf: W 2090x S 1200 x G500/815mm
2.6. Trybuny zewnętrzne 
W ramach zagospodarowania terenu przewidziano miejsca przeznaczone pod rozstawiane,
prefabrykowane trybuny stalowe (T2 i T3) – jako gotowe wyroby. Schemat trybun przedstawiono w
części rysunkowej. Minimalne wymagania dotyczące trybuny to: 
- Elementy konstrukcyjne i pomocnicze wykonane są z profili zimnogiętych otwartych. 
- Wszystkie elementy stalowe konstrukcji oraz elementy złączne są cynkowane ogniowo warstwą o

min. grubości 50µm. 
- Końcówki profili zamkniętych zaślepione są wkładkami z tworzywa sztucznego. 
- Zastosowanie podestów wykonanych z zgrzewanych krat pomostowych cynkowanych ogniowo

zapewniających konstrukcji nie zatrzymywanie wody z opadów atmosferycznych. Jednocześnie
stopnie i przejścia komunikacyjne są zabezpieczone przed poślizgiem. 

- Zarówno barierki boczne jak i tylne wykonane z rur cynkowanych ogniowo, moduły podstawowy
jak i schodowy wyposażone w stopki o zakresie regulacji 30 mm,

- Trybuna wyposażona w krzesła sportowe typu PROSTAR NO-04 o wymiarach wys. 110 mm, głęb.
360 mm., odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. 

- Krzesełka charakteryzujące się dużą wytrzymałością mechaniczną oraz odpornością na akty
wandalizmu. Siedziska mocowane są śrubami osadzonymi w otworach osłoniętych zaślepkami i
posiadają wgłębienia do umieszczenia tabliczki z numerem oraz otwór do odprowadzania wody. 

- Trybuna przystosowana do wielokrotnego montażu i demontażu, a pojedynczy moduł dający się z
łatwością zmontować przez dwie osoby.

- Trybuna zaprojektowana jest w oparciu o obliczenia statyczne i wymogi odpowiednich norm i
przepisów odnośnie bezpieczeństwa użytkowania. Uwzględnione są wymagania zarówno Polskich
Norm jak i Norm Europejskich m.in. PN-82/B-02003, PN-EN13200.

- Trybuna ustawiane na bloczkach betonowych lub bezpośrednio na placach z kostki betonowej. 
- Obiekty nie związany trwale z gruntem.
2.7. Zadaszenie sceny

- Obiekt, namioty, bezpieczeństwo - PN - EN 13782
- Jednonawowy obiekt namiotowy z dachem półkolistym o nachyleniu ( łuku) około 20 stopni

pokryty materiałem PCW o gramaturze 650 gr./m2 ( sklasyfikowanym pod względem stopnia
palności jako niezapalny atestem wydanym przez jednostkę certyfikującą. Zadaszenie założone
na konstrukcję kratownicową wykonaną z lekkich profili aluminiowych. „Ściany” w formie
siatek kotarowych A-203 B1. Obiekt namiotowy całkowicie prefabrykowany z możliwością
demontażu i ponownego montażu

- Wymiary podstawowe:
o szerokość 8,00 m
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o głębokość 6,00 m
o wysokość słupów 7,00 m
o strzałka dachu 1,25 m
o wysokość na wiatr 6,75 m

- Projektowane zadaszenie namiotowe zamontowane zostanie do podłoża żelbetowego gotowej
posadzki sceny przy pomocy typowych kotew wklejanych Fischer. Stopy stalowe wym. 600 x
600 mm jako podstawa słupów wym. 290/290 mm kratownicowych aluminiowych posadowione
zostaną na gotowej połaci sceny z warstwą folii izolującej o gr. 2,00 mm. Zadaszenie z PCW w
formie plandeki montowane będzie przy pomocy wciągarek łańcuchowych o udźwigu 0,5 t.
„Ściany” zabezpieczone zostaną poprzez zamontowanie siatek A-203 B1.

- Słupy odciążone (zabezpieczone) przeciwwiatrowo zostaną poprzez zamontowanie odciągów
montowanych do 4-ch zbiorników balastowych w odległości ok. 4,50 m w przekątnych
zadaszenia.

- Układ stężeń. Słupy nośne konstrukcji zadaszenia namiotowego zostaną zamocowane w
podłożu żelbetowym poprzez  wklejenie 4-ch kotew systemowych Fischer FTR M 16x 300mm.
Klasy klej FIS V380C., dla każdej stopy stalowej 600x600 mm oraz mechaniczne dociągnięcie
nakrętkami z podkładkami sprężystymi. Słupy, rygle, belki kratownicowe 290 x 290 mm
wykonane z aluminium łączone w węzłach za pomocą sworzni i klinów systemowych, śrub,
podkładek. Łączniki i inne elementy stalowe zabezpieczone przed korozją ocynkowaniem
ogniowo.

- Elementy aluminiowe anodowane.
- Słupy stężone do wolnostojących słupów żelbetowych przy pomocy cięgien długości około

10,00 m.
- Poszycie. Dach wykonany z plandeki PCW o gramaturze 650 gr./m2 sklasyfikowany stopnia

palności jako system niezapalny. Bezwzględnie należy zapewnić system napinania poszycia
dachowego umożliwiający jego kontrolę i eliminujący możliwość powstawania worków
śnieżnych. Montaż, demontaż oraz naciąg poszycia odbywa się po obwodzie po opuszczeniu
konstrukcji nośnej do pozycji dolnej wg wskazań producenta-dostawcy.

- Ściany wykonane z siatek kotarowych A-203 B1
- Schemat obliczeniowy – rama jednonawowa, jednokondygnacyjna. Namiot projektowany jest

do przenoszenia obciążeń ze względu na poszycie dachów PCW – maksymalna grubość śniegu
osiadłego suchego do 0,08 m. Obiekt posadowiony na wysokości do 300 m.n.p.m. Wiatr strefa I,
obciążenie qk=0,3 kN/m2, prędkość wiatru 22m/s = 79 km/h.  Śnieg  strefa I, obciążenie qk0,7
kN/m2. Teren II, żywotność konstrukcji 10 lat, Użytkownik zobowiązany jest do
natychmiastowego usuwania zalegającego śniegu z połaci dachu. Z uwagi na charakter poszycia
nie wolno dopuszczać do powstawania worków śnieżnych. W przypadku eksploatacji obiektu
podczas opadów śniegu oraz marznącego deszczu, należy obiekt ogrzewać okresowo tak, aby
śnieg topniał na bieżąco, a także należy usuwać śnieg z zadaszenia w sposób ręczny. 

- Zakotwienie. Słupy nośne konstrukcji zadaszenia namiotowego zostaną zamocowane w
podłożu żelbetowym poprzez  wklejenie 4-ch kotew systemowych Fischer FTR M 16x 300mm.
Klasy 8.8., klej FIS V380C.

- Słupy, rygle, belki kratownicowe 290 x 290 mm wykonane z aluminium łączone w węzłach za
pomocą sworzni i klinów systemowych, śrub, podkładek. 

- Słupy kratownicowe stężone do wolnostojących słupów żelbetowych przy pomocy cięgien
długości około 10,00 m.

- Zabezpieczenia antykorozyjne. Słupy, rygle, belki kratownicowe 290 x 290 mm wykonane z
aluminium zabezpieczonego poprzez anodowanie.

- Łączniki i inne elementy stalowe zabezpieczone przed korozją ocynkowaniem ogniowo.
- Stopy stalowe posadowione na posadzce zaizolowane od podłoża folią PCW grubości 2,00 mm
- Elementy metalowe pomalowane farbami antykorozyjnymi.
- Warunki eksploatacyjne konstrukcji namiotowej. Konstrukcja namiotowa powinna być

użytkowana zgodnie z jej przeznaczeniem. Należy utrzymywać prawidłowy stan techniczny i
estetyczny. Nie należy dopuścić do pogorszenia stanu technicznego i właściwości użytkowych.
Nie należy dopuszczać do przekraczania stanów granicznych obciążeń. Po dłuższej przerwie w
eksploatacji ( ponad 14 dni) oraz po przejściu opadów gwałtownych, wichur i innych
niekorzystnych warunków pogodowych należy dokonać przeglądu kompletnego zadaszenia.
Użytkownik zobowiązany jest do natychmiastowego usuwania zalegającego śniegu z połaci
dachu. Z uwagi na charakter poszycia nie wolno dopuszczać do powstawania worków
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śnieżnych. W przypadku eksploatacji obiektu podczas opadów śniegu oraz marznącego deszczu,
należy obiekt ogrzewać okresowo tak, aby śnieg topniał na bieżąco, a także należy usuwać śnieg
z zadaszenia w sposób ręczny. Montażu, demontażu, obsługi oraz serwisu dokonywać mogą
jedynie osoby upoważnione przez Inwestora i przeszkolone przez dostawcę zadaszenia
namiotowego.

- Podstawowe zasady montażu i demontażu. Przed przystąpieniem do montażu zadaszenia
namiotowego należy sprawdzić stan podłoża betonowego. Montaż może być przeprowadzony
przez dostawcę zadaszenia namiotowego. Dostawca powinien dostarczyć Inwestorowi instrukcję
w formie pisemnej oraz przeprowadzić szkolenie osób upoważnionych przez Inwestora do
obsługi obiektu. Wszelkich czynności montażu, demontażu i obsługi bieżącej należy dokonywać
w oparciu o przepisy BHP oraz wytyczne producenta-dostawcy zadaszenia namiotowego.

- Kontrola podczas eksploatacji i uwagi końcowe. Należy przeprowadzać co najmniej
dwukrotną kontrolę stanu technicznego obiektu: raz w kwietniu i raz w październiku. W
przypadku stwierdzenia nieprawidłowości, które nie nadają się do samodzielnej korekty lub
usunięcia, należy bezzwłocznie powiadomić pisemnie producenta zadaszenia namiotowego.
Elementy metalowe należy połączyć galwanicznie ze zbrojeniem fundamentów jako element
zabezpieczenia odgromowego. Integralną częścią projektu będą instrukcje wybranego dostawcy
zadaszenia estrady. Obiekt namiotowy może być całkowicie demontowalny. Zatem istnieje
możliwość przestawiania poszycia i konstrukcji zadaszenia namiotowego w inne miejsce.
Niedopuszczalne jest dokonywanie zmian w konstrukcji zadaszenia sceny bez uzgodnienia z
producentem. Zabronione jest przebywanie ludzi wewnątrz i w pobliżu bezpośrednim
zadaszenia namiotowego jeżeli prędkość wiatru będzie większa jak 20m/sekundę, przy
gwałtownych podmuchach wiatru, podczas silnych opadów śniegu oraz przy zalegającym śniegu
i lodzie. Niedopuszczalne jest gromadzenie się ludzi podczas wyładowań atmosferycznych.
Jedynymi osobami mogą być uczestnicy akcji ratowniczych oraz innych wyspecjalizowanych
przy niesieniu pomocy w podobnych obiektach.

2.8. Wyposażenie skateplazy. Wszystkie urządzenia stanowiące wyposażenie skateplazy z wyłączeniem
elementów wykonanych z betonu wylewanego na placu budowy, powinny zostać dostarczone i 
zmontowane przez wykonawcę posiadającego doświadczenie w realizacji zadań inwestycyjnych o 
charakterze i złożoności porównywalnej z zakresem przedmiotu opracowania, udokumentowanych 
stosownymi referencjami zgodnie z wymaganiami Inwestora. Przed dostawą i montażem, wybrany 
wykonawca dostarczy niezbędne rysunki warsztatowe. 
- Elementy prefabrykowane muszą zostać wtopione lub zespolone z płytą, w sposób umożliwiający

płynny najazd i wykluczający „klawiszowanie” prefabrykatów w trakcie eksploatacji.
- Elementy betonowe skateplazy muszą być wykonane z betonu mrozoodpornego C30/37 (B37), W8,

F150 zgodnie z technologia producenta gotowych elementów. 
- Ponad to w celu ograniczenia procesów karbonatyzacyjnych powierzchnie jezdne gotowych

prefabrykatów skateingowych zabezpieczone zaimpregnowana bezbarwnym preparatem do
pielęgnacji i utwardzania powierzchni betonowych, wytworzonym na bazie żywicy akrylowej.
Parametry techniczne i użytkowe preparatu identyczne jak dla powierzchni betonowych
wylewanych. 

- Zbrojenie siatką stalową ze stali B500 (Bst500S) - dla usztywnienia i podwyższenia wytrzymałości
prefabrykatów. Grubość otulenia: c =3,0cm - prefabrykaty spód, pozostałe grubości otulenia: c
=2,5cm. W prefabrykatach osadzić marki pod mocowanie balustrad. Uchwyty montażowe ze stali
nierdzewnej wg producenta prefabrykatów.

- Ze względów logistycznych, waga gotowego elementu nie powinna przekraczać 10ton.
- Powierzchnia jezdna wszystkich prefabrykowanych elementów betonowych skateplazy musi być

równa i bez szczelin, ważne aby była gładka, ale nie śliska.
- Dla elementów składających się z większej ilości prefabrykatów, nie może być żadnych szczelin,

nierówności lub wystających fragmentów materiałów w dolnej części elementu przy nawierzchni.
- Wszelkie elementy zabezpieczające krawędzie oraz copingi i barierki powinny być wykonane ze

stali galwanizowanej lub nierdzewnej.
- Wszystkie załamania na bankach i funboxach  należy zabezpieczyć blachą gr. min. 3 mm.
- Blachy na zjazdach montowane pod kątem mniejszym niż 15 stopni, szerokość minimalna 30 cm,

grubość blachy ocynkowanej min. 3 mm.
- Barierki ochronne wykonane ze stali ocynkowanej. 
- Dopuszcza się zmianę wymiarów długości urządzeń o 6% w stosunku do podanych w projekcie.
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- Urządzenia stanowiące wyposażenie skateplazy muszą być wykonane według normy PN-EN 14974.
2.9. Lodowisko. 
Na terenie placu przed budynkiem przewidziano możliwość rozstawiania lodowiska rozbieralnego o 
wymiarach 35x18m.  Do lodowiska przewidziano przyłącze do agregatu chłodniczego o mocy co 
najmniej 60 kW. oraz należy przygotować ogrodzone i utwardzone miejsce ( 3mx 5m ) pod agregat
chłodniczy zlokalizowane przy jednym z boków lodowiska.
Podłoże pod lodowisko musi być utwardzone i równe. Nierówności do 20 cm wyrównuje się płytami 
styropianowymi o różnej grubości. Do konserwacji tafli lodowej wykorzystywana będzie specjalna 
maszyna "rolba" – maszyna wynajmowana. System lodowiska z paneli aluminiowych, składa się z
elementów o długości 5m i szerokości 1m które można układać na siebie.
Do składowania przewidziano przestrzeń składową pod trybunami.
2.10.Siedziska na trybunie VIP i dziennikarskiej 

Konstrukcja wsporcza 
Wykonana z aluminium belka przymocowana jest za pomocą dwóch aluminiowych zacisków do
stalowych uchwytów przytwierdzonych do podłoża. Konstrukcja stalowych uchwytów spawana
oraz cynkowana ogniowo.
Użyte materiały: 
- rura stalowa 40x80x3, 27x40x3
- blacha stalowa gr. 6 mm, 
- belka aluminiowa o dobieranej długości
Siedzisko:
Siedzisko stadionowe, składane, wyposażone w grawitacyjny system zamykania. Siedzisko
wykonane z polipropylenu barwionego w masie, wykonane metodą wtrysku w masie. Na siedzisko
znajduje się nakładka tapicerska. Szkielet nakładki wykonany z  polipropyleny, pokryty
uniepalnioną gąbką cięto o grubości 10mm, zatapicerowany tkanina.  Nakładka przymocowana do
siedziska za pomocą 5 wkrętów M4. Siedzisko osadzone na aluminiowej belce.
Oparcie:
Oparcie ergonomiczne, wykonane  z polipropylenu metodą wtrysku do formy, zamocowane do
belki za pomocą specjalnych uchwytów wykokanych z Poliamidu. Na siedzisko znajduje się
nakładka tapicerska, Szkielet nakładki wykonany z  polipropyleny, pokryty uniepalnioną gąbką
cięto o grubości 10mm, zatapicerowany tkaniną.  Nakładka przymocowana do siedziska za pomocą
5 wkrętów M4.
Zawias
Wykonane z tworzywa PA wzmocnionego włóknem szklanym, o przeznaczeniu do elementów
konstrukcyjnych. Mechanizm zapewnia lepsza amortyzacje i ciche składanie siedziska.  Brak części
metalowych mogących ulec korozji.
Wymiary fotela:
- wysokość całkowita min 816 mm
- głębokość złożonego krzesła 273 mm
- głębokość złożonego krzesła z podłokietnikami 277-330 mm
- głębokość rozłożonego krzesła 513 mm
- szerokość krzesła 462 mm
- minimalna podziałka 465 mm
Siedziska na pozostałej części trybuny zadaszonej – Zaprojektowano 480 siedzisk o szerokości 
47 cm, rozstaw siedzisk 62 cm, głębokość siedziska 40 cm. Siedziska w kolorze białym. Siedziska 
montowane bezpośrednio do czoła elementów żelbetowych trybuny, za pośrednictwem wsporników
- zgodnie z częścią rysunkową. Trwały montaż, wandaloodporne, tworzywo odporne na działanie 
czynników atmosferycznych

2.2. Składowanie
Składowanie  materiałów  i  wyrobów  zgodnie  z  zapisami   aprobat   technicznych   oraz wytycznymi
producentów.

3. SPRZĘT
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego zgodnego z
wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi.

4. TRANSPORT
Środkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta.
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5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót zgodne z instrukcją producenta

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
Ogólne zasady kontroli jakości robót zgodne z instrukcją producenta 

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru  robót podano w ST - 00. „Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00. „Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
   Aprobaty techniczne urządzeń, dokumentacja techniczna
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ST - 14 - Konstrukcje betonowe                        

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych przewidzianych w 
dokumentacji projektowej do wykonania na zadaniu.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45260000-7
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 
dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w
OST ,,Wymagania ogólne", a także podanymi poniżej:
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć; beton, do jego masy w stanie 
suchym.
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe.
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
Wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w MPa.
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN-206-1.

Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz 
obiektach budownictwa inżynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu 
wykonanie robót związanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowań wraz z 
usztywnieniem, układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, pielęgnacją betonu. Powyższa 
szczegółowa specyfikacja obejmuje:
 wykonanie ław i stóp fundamentowych z betonu trybun B-30
 wykonanie stropów, słupów i ścian  wewnętrznych B30
 wykonanie stropów, słupów i ścian  wewnętrznych B30 W8 F150
 wykonanie ścian oporowych B30
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 wykonanie stóp fundamentowych ogrodzeń i bram B30
 wykonanie deskowań dla stóp, ław płyt fundamentowych, 
 wykonanie deskowań dla belek, nadproży, podciągów oraz stropów,
 wykonanie deskowań dla schodów, stopni trybun
 obramowanie otworów w ścianie betonowej,
 dzierżawę stemplowań.
 wykonanie i elementów prefabrykowanych trybun B-37
 żelbetowe elementy schodowe B-37
 transport elementów prefabrykowanych na budowę,
 montaż elementów 
 uzupełnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stali w miejscach połączeń spawanych.

Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

1.    MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej pkt 3.1. 
„Wymagania ogólne”

Składniki mieszanki betonowej.

Beton

Do robót żelbetowych należy stosować następujące klasy betonu:
B-10 i B15 - (chudy beton) dla podkładów na gruncie,
B-30 i B30 W8 F150 (elementy zewnętrzne) - płyty fundamentowe, ławy fundamentowe, stopy 
fundamentowe, schody zewnętrzne, elementy podjazdu ściany żelbetowe, słupy żelbetowe, belki 
żelbetowe, schody wewnętrzne, stropy, ściany oporowe,
Beton dowożony z wytwórni do konstrukcji żelbetowych musi spełniać następujące wymagania:

  nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-EN206-1:2003,
  mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F50); badanie wg normy PN-
EN206-1:2003,

 wodoszczelność – W6,
 wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy lub równy 0,45.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i 
jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 
badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN206-1:2003 nie powinna przekracza_:

 wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
 wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 

kruszywa do 16 mm,
 wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-EN206-1:2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. Pomiaru konsystencji mieszanek K3 do K4 (wg 
normy PN-EN206-1:2003) trzeba dokonać aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza 
się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
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 napowietrzającym,
 uplastyczniającym,
 przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
 napowietrzająco - uplastyczniających,
 przyspieszająco - uplastyczniających.
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub 
Prefabrykaty
Materiałami do wykonania elementów żelbetowych prefabrykowanych są:
 stal zbrojeniowa A-I i BSt500S
 beton klasy B37
 formy do wykonania elementów wg kształtu i wymiarów projektu warsztatowego
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
potrzebnych do wykonania elementów prefabrykowanych.
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane.
Poszczególne partie elementów tego samego typu powinny posiadać odpowiednie świadectwa do
stosowania w budownictwie na znak bezpieczeństwa B .
Gotowe do wbudowania prefabrykaty muszą posiadać atest wytwórni określający parametry techniczne
zgodne z projektem wykonawczym konstrukcji:
- Wariant zbrojenia 
- Wymaganą charakterystykę wytrzymałościową 
- Wymaganą odporność ogniową 
- Wymaganą szczelność ogniową 
- Dopuszczalna tolerancja wymiarowa 
- Właściwe usytuowanie projektowanych otworów 
- Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Maksymalna masa elementu nie większa niż określona w dokumentacji systemowej  
Dylatacje elementów żelbetowych
Dylatację między elementami wylewanymi wypełnic styropianem gr. 2 cm. W miejscach dylatacji
stosować taśmy dylatacyjne z miękkiego laminowanego PCW.  Parametry techniczne i użytkowe nie
niższe niż:
 Taśma uszczelniająca do elastycznego i trwałego uszczelniania szczelin dylatacyjnych budowli. 
 możliwość klejenia na izolacjach bitumicznych oraz za pomocą żywicy reaktywnej
 zbudowana z dwóch części: rozciągliwej, z miękkiego, laminowanego PVC oraz z części

przyklejanej z włókniny poliestrowej. 
 powierzchnie do sklejenia muszą posiadać włókninę poliestrową, tj. włóknisty materiał, który

nasiąka klejem i tworzy niezawodne połączenie
 Szczególne właściwości taśmy:

 obustronnie powlekana włókniną,
 wodoszczelna,
 odporna na starzenie się, UV, czynniki atmosferyczne oraz rozcieńczone kwasy i zasady,
 dobrej przyczepności do materiału hydroizolacyjnego

Inne dane techniczne:
Baza: poliester, miękkie PVC
Kolor: szary
Wydłużenie względne przy zerwaniu: ok. 110%
Twardość wg. Shore’a A: 75
Odporność chemiczna: na rozcieńczone kwasy i zasady
Odporność termiczna: do +80°C
Szerokość: 24 cm, w tym szerokość strefy rozciąganej 6 cm
Zastosowanie: do uszczelnień dylatacji oraz styków ściana-podłoga i ściana-ściana w systemach
uszczelnień bitumicznych z zastosowaniem polimerowo-bitumicznych mas KMB. Taśma
możliwa do stosowania wewnątrz i na zewnątrz, przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej
oraz przeciwwodnej.

Wykonywać wraz z pozostałymi elementami systemu uszczelnienia dylatacji, zgodnie z instrukcją
producenta.

Dylatacje elementów prefabrykowanych
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Uszczelnić  za pomocą węża z pianki poliestrowej (o grubości zależnej od szerokości dylatacji 25-
30mm) i wypełnione masą trwale plastyczną. Zaleca się polimerową masę elastyczną o parametrach
technicznych i użytkowych nie niższych od analogiczną do zastosowanej w projekcie konstrukcji.  

2.    SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 3.1.
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek 
wolnospadowych).
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami 
o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej 
długości.
Do wykonania pali należy stosować zestawy wiertnicze, sprężarkę spalinową oraz spawarkę elektryczną 
wirującą.

3.    TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ,,Wymagania ogólne" pkt 3.3.
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
gruszek). Ilość ,,gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy 
pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
 90 min. - przy temperaturze +15°C,
 70 min. - przy temperaturze +20°C,
 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Prefabrykaty przewozić z wytwórni na budowę środkami transportu samochodowego przystosowanymi 
do takich ładunków (długości i ciężary).

4.    WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogólne" pkt 4.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

Wymagania ogólne

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) 
obejmującej:
 wybór składników betonu,
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
 sposób transportu mieszanki betonowej,
 kolejność i sposób betonowania,
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
 sposób pielęgnacji betonu,
 warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
 zestawienie koniecznych badań.
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
prawidłowość wykonania zbrojenia,
zgodność rzędnych z projektem,
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czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,
prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN--EN-206-1 Betonowanie 
można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika 
budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki  betonowej  powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić żądane w SST wymagania.

Dozowanie składników

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością:
 ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,
 ±3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa.
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.

Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy bądź tez za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi,
przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
pompy,
przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne.

Zagęszczenie betonu

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5+8 cm w  
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym,
kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5  m,
belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;
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czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną w jednym miejscu powinien
wynosić od 30 do 60 s.,
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby 
nie powstawały martwe pola.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona by prostopadła do powierzchni 
elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania 
nie powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robot i 
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć 
miejsce robót za pomocą mat lub folii.

Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
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 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody.
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń 
statyczno-wytrzymałościowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:
 szybkość betonowania,
 sposób zagęszczania,
 obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
 zapewniać odpowiednią szczelność,
 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można
użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie 
można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic.
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań 
dokumentacji projektowej.

Usuwanie deskowań i rusztowań

a) Usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie 
wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w warunkach 
zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi 
metodami badań.

b) Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie 
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań.

c) Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów konstrukcji nośnych może być dokonane po 
usunięciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidłowości wykonania rozdeskowanych 
fragmentów konstrukcji. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności aby 
nie wywołać szkodliwych naprężeń we wznoszonej konstrukcji.

d) Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów przeprowadzać przy zachowaniu następujących zasad:
 usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym stropem jest 

niedopuszczalne,
 podpory deskowania następnego , niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko częściowo, gdyż

pod wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być pozostawione 
stojaki w odległości nie większej niż 3 m,

 całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem osiągnięcia 
przez beton tych stropów założonej w projekcie wytrzymałości,

e) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad:
 usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru
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 konstrukcji dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie 
powierzchni oraz krawędzi elementów, jeżeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym 
zakresie,

 usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu przez beton:
 dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 

MPa w ścianach,
 dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych temperatur - 17,5 

MPa w stropach i 10 MPa w ścianach,
 dla belek i podciągów o rozpiętości do 6 m - 70% projektowanej wytrzymałości betonu, a dla 

konstrukcji nośnych o rozpiętości powyżej 6 m - 100% projektowanej wytrzymałości betonu,
 deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, sprawdzić 

starannie, czy nie wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych elementów, pokryć środkami 
zmniejszającymi przyczepność betonu,

 ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem.
Prefabrykaty
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. Przygotowanie i 
montaż zbrojenia jak wyżej. Przygotowanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej jak wyżej. 
Formy dla prefabrykatów wykona Wykonawca w ramach kontraktu. Poszycie form powinno być z 
laminatu łączonego przez zgrzewanie. Powierzchnia prefabrykatów powinna być równa, gładka i bez 
raków i wgłębień. 
Montaż elementów prefabrykowanych  
- montaż będzie prowadzony wg. projektu montażu 
- każda płyta na całej szerokości  powinna być ułożona na warstwie chudego betonu grubości 10 cm 

określonej projektem.
- płyty przed położeniem należy przygotować do montażu zgodnie z projektem. 
Dopuszczalne odchyłki montażowe dla 1 elementu płyty prefabrykowanej:
-  przesunięcie elementu w pionie  2 mm 
-  przesunięcie w kierunku poprzecznym 5 mm
-  przesunięcie w kierunku podłużnym 10mm. 

5.    KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 5.
Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:
 1 próbka na 100 zarobów,
 1 próbka na 50 m3 betonu,
 3 próbki na dobę,
 6 próbek na partię betonu.
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN-206-1.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu.
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie 
krótszym niż od 28 dni.
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz 
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z 
normą PN-EN-206-1.
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Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z 
normą PN-EN-206-1.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden 
raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 
betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki 
należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN-
206-1.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN-206-1 liczba próbek 
reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w 
okresie 28 dni.
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 
próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 
mm.
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy 
PN-EN-206-1.

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN-206-1, a także gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów.

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:
 badanie składników betonu,
 badanie mieszanki betonowej,
 badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN-206-1:

Rodzaj badania
Metoda badania 
według

Termin lub częstość badania

Badania 
składników 
betonu

1) Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- stałość objętości 
- obecności grudek 
- wytrzymałości

PN-EN 196-3
jw. 
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed użyciem każdej
dostarczonej partii

jw. 2) Badanie kruszywa
-  składu ziarnowego
 -  kształtu ziaren 
-  zawartości pyłów 
-  zawartości zanieczyszczeń 
-  wilgotności

PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-EN 1097-6

jw.

jw. 3) Badanie wody PN-EN-1008 Przy rozpoczęciu robot i w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczenia

jw. 4) Badanie dodatków 
i domieszek

PN-EN-934-2
Aprobata Techniczna

Badanie 
mieszanki 
betonowej

Urabialność PN-EN-206-1 Przy rozpoczęciu robót
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jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmianę roboczą

jw. Zawartość powietrza jw. jw.

Badanie betonu
1) Wytrzymałość na ściskanie 
na  próbkach

jw.
Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu każdej partii betonu

jw. 2) Wytrzymałość na
ściskanie - badania 
nieniszczące

PN-EN-12504-4
PN-EN-12504-2

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych

jw. 3) Nasiąkliwość PN-EN-206-1 Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania konstrukcji i 
raz na 5000 m3 betonu

jw. 4) Mrozoodporność jw. jw.

jw. 5) Przepuszczalność wody jw. jw.

Tolerancja wykonania

Wymagania ogólne

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi 
podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian.
Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w 
stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym 
należy podjąć działania korygujące.

System odniesienia

Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową 
geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów 
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Prefabrykaty
Kontrola jakości wykonania prefabrykatów polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z
rysunkami oraz wymaganiami podanymi w normach. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem 
wg wymagań PN-83/B-06251.
Betonowanie elementów w formach sprawdzać podobnie jak monolitycznych .
Badania płyt obejmują:
- sprawdzenie kształtu i wymiaru, 
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń, 
- sprawdzenie masy elementów, 
- sprawdzenie wymagań wytrzymałościowych, 
- wielkości dopuszczalnych odchyłek w odniesieniu do wymiarów otworów i ich  usytuowania w 

elemencie oraz do prawidłowości usytuowania i rozstawu pętli itp. 

6.    OBMIAR ROBÓT

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 6. Do 
obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z 
kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 [cm2].
Jednostkami obmiaru dla konstrukcji z betonu są:
 dla stóp i ław fundamentowych [m3],
 dla ścian oporowych żelbetowych [m3],
 dla ścian żelbetowych [m2],
 dla słupów żelbetowych [m3],
 dla belek, nadproży, podciągów i wieńcy [m3],
 dla stropów żelbetowych [m2],
 dla schodów żelbetowych [m2rzutu pow.],
 dla obramowań otworów [m],
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 dzierżawy stemplowań [m2].
 dla elementów prefabrykowanych [szt]

7.    ODBIÓR ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 7.
Zgodność robót z dokumentacją

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest:
 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w  dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST,
 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
 dokumenty potwierdzające jakość materiałów
 świadectwa jakości dostarczone przez dostawców
 protokoły odbiorów częściowych.
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru 
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbiór końcowy

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
umowie.
Dokumentami odniesienia są:

▪ Dokumentacja projektowa (warsztatowa zlecona przez Wykonawcę)
▪ Świadectwa jakości materiałów

Normy:
1. Wyszczególnione dla betonów 
2. Wyszczególnione dla stali zbrojeniowej 
3. Inne nie wymienienie z tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Przed odbiorem elementów prefabrykowanych na budowie należy dokonać podstawowego sprawdzenia;
- sprawdzenie kształtu i wymiaru, 
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń, 
- sprawdzenie ciężaru, 
Jeżeli zachodzą wątpliwości co do utrzymania pozostałych wymagań można  zlecić wykonanie 
dodatkowych badań, określających wymagane parametry wytrzymałościowe

8.    PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 8.

Płaci się za ustaloną ilość [m  3  ] konstrukcji betonowej oraz żelbetowej, wg ceny jednostkowej, która 
obejmuje:

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
 oczyszczenie podłoża,
 dzierżawę stemplowań,
 wykonanie deskowania z rusztowaniem,
 oczyszczenie deskowania,
 przygotowanie i transport mieszanki betonowej,
 ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów,

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni,
 wykonanie stóp i ław fundamentowych,
 wykonanie ścian oporowych żelbetowych,
 wykonanie słupów żelbetowych,
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 wykonanie belek, podciągów i wieńcy żelbetowych,
 wykonanie przerw dylatacyjnych,
 pielęgnację betonu,
 rozbiórkę deskowań i rusztowań,
 oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu,
 wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

Płaci się za ustaloną ilość [m  2   ] konstrukcji betonowych i żelbetowych, wg ceny jednostkowej, która 
obejmuje:

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
 oczyszczenie podłoża,
 dzierżawę stemplowań,
 wykonanie deskowania z rusztowaniem,
 oczyszczenie deskowania,
 przygotowanie i transport mieszanki betonowej,
 ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów,

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni,
 wykonanie ścian żelbetowych,
 wykonanie stropów żelbetowych,
 wykonanie schodów żelbetowych,
 wykonanie przerw dylatacyjnych,
 pielęgnację betonu,
 rozbiórkę deskowań i rusztowań,
 oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu,
 wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

9.    PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania.
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie.
PN-EN-013043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dla 

cementów powszechnego użytku.
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu – Część 3: Oznaczanie czasu wiązania 

i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-2:2002 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki 

do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań – 

Część 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań.
PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań – 

Część 2: Oznaczanie czasu wiązania.
PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część

4: Oznaczanie ilości wydzielającej się samoczynnie z mieszanki 
betonowej.

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część
5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część 6: 
Analiza w podczerwieni.
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PN-EN 480-8:1999  Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej 
zawartości suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część 12: 
Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach.

PN-EN-206-1:2003 Beton zwykły.
PN-EN-12504-4:2005 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-EN-12504-2:2002 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą 
młotka Schmidta typu N.

PN-EN-12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN-1097-3:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część4: 

Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu.
PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.
PN-B-06714/34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-EN-1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-ISO-6059:1999 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej

powyżej 0,357 mval/dm3 metodą wersenianową.
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-96002:1972 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania.
PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211:2000 Geodezja - Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. 

Terminologia podstawowa
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i 

główne parametry.
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe 

z rur.
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 
PN-EN-74:2002 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. 
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze.
PN-EN-1744-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości              

zanieczyszczeń organicznych
PN-EN-1097-6-1:2002  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne – Wymagania i badania przy odbiorze
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania 

jakością i zapewnienie jakości.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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ST – 15 PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA

1.    WSTĘP

1.1.    Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro w związku z 
wykonaniem zadania. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-0
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45260000-7
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji 
dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262310-7 Zbrojenie

Przygotowanie i montaż zbrojenia

1.1.    Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje
pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.1.    Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób
czynny.

1.1.    Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie robót związanych z:
 przygotowaniem zbrojenia,
 montażem zbrojenia,
 kontrolą jakości robot i materiałów.
Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, słupów, ścian, płyt fundamentowych, 
belek, podciągów oraz konstrukcje związanych z wyposażeniem i obsługą obiektu..
1.1.    Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach
ogólnych” pkt. 2

2.    MATERIAŁY

1.1.    Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymaganiach
ogólnych” pkt. 3.1.
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1.1.    Materiały potrzebne do wykonania robót

Stal zbrojeniowa

Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-I (St3SX),
Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-III N(BSt500S).
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
Własności mechaniczne i technologiczne stali:
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i
rozwarstwień.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i
pęknięcia widoczne gołym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery,
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,
 jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm,

zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

Odbiór stali na budowie

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony
każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:
 znak wytwórcy,
 średnicę nominalną,
 gatunek stali,
 numer wyrobu lub partii,
 znak obróbki cieplnej.
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
każdej wiązki czy kręgu.
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:
 na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych

zanieczyszczeń,
 odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach

określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,
 pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5

mm na 1 m długości pręta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziałem wg wymiarów i gatunków.

Badanie stali na budowie

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem
zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:
 nie ma zaświadczenia jakości (atestu),
 nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,
 stal pęka przy gięciu.
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

Podkładki dystansowe
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Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki
dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3.    SPRZĘT

1.1.    Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 
1.1.    Sprzęt do wykonywania robót 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje
sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną
gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych
i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi
powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4.    TRANSPORT

1.1.    Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 

1.1.    Transport materiałów

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.    WYKONANIE ROBÓT

1.1.    Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

1.1.    Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

1.1.    Przygotowanie zbrojenia:

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem
postanowień normy PN-B-03264:2002.
Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom  normy PN91/5-10042, a
klasy i gatunki stall winny być zgodne z dokumentacją projektową.

Czyszczenie prętów

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu
i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi
lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub
mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju
poprzecznego prętów.
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej
wody.
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Prostowanie prętów

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży.
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

Odgięcia prętów, haki

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm. Pręty o średnicy d >
12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki podane dla
haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną
stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

1.1.    Montaż zbrojenia

Wymagania ogólne

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie
może ulec zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się
rdzy.
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego
powinna wynosić co najmniej:
 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,
 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,
 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Montowanie zbrojenia

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w
warunków:
 zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań,
 nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń

wytwórczych i montażowych,
 montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu,
 montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania

bocznego,
 zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów

oznaczonego w projekcie,
 dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy
do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.
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W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze
strzemionami, a pozostałych prętów –  na przemian.

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

1.1.    Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólnych” specyfikacji
technicznej.
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową
oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

1.1.    Badania w czasie wykonywania robót

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania:
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych
miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik
pozytywny. 
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania:
 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno

przekraczać 3%,
 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na

tym pręcie,
 różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,
 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7.    OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną
ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną
odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu
prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się tez zwiększonej ilości
materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

8.    ODBIÓR ROBÓT

1.1.    Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” 

1.1.    Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są:
 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z

dokumentacją projektową i ST,
 inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robót

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodność z dokumentacją
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały
pozytywny wynik.

1.1.    Wymagania przy odbiorze

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:
 zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową
 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
 rozstawu strzemion,
 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robot mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,Wymagania ogólne" 

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę przygotowania i montażu zbrojenia, która
obejmuje:
 przygotowanie stanowiska roboczego,
 dostarczenie materiału, narzędzi i sprzętu,
 oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,
 łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i

niniejszą specyfikacją,
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
 oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót.

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-H-84023-06:1989 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia

statyczne
i projektowanie
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ST – 16 KONSTRUKCJE STALOWE

1.   WST  Ę  P
1.1.   Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych. 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków

45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej

1.2.   Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.   Zakres robót wymienionych w SST
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym.
1.4.   Okre  ś  lenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoś wykonania robót, ich zgodno z
dokumentacją projektową_, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1.   Stal konstrukcyjna
Dostawa na budowę obejmuje gotowe elementy konstrukcji stalowych ze stali St3SX kl.1.
fabrycznie wykończone, zabezpieczone antykorozyjnie w wytwórni przez malowanie. Wykaz
konstrukcji stalowych znajduje się w wykazie materiałów konstrukcyjnych i na rysunkach
zestawczych Projektu konstrukcji.
2.1.1. Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwórni, wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w
czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte.
Cechowanie elementów - farbą na elemencie.
2.2.   Ł  ą  czniki
Jako łączniki występują połączenia spawane i skręcane.
2.2.1. Materiały do spawania
Do spawania konstrukcji należy zastosować spawanie elektryczne, przy użyciu elektrod
otulonych E35A RA wg PN-EN-499.
Elektrody powinny mieć:
1. zaświadczenie jakości
2. spełniać wymagania norm przedmiotowych
Opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i 
wymaganiami producenta.
2.4.   Powłoki malarskie
Dokumentacja projektowa przewiduje dostarczenie konstrukcji stalowych dachu i
rygli ścian osłonowych fabrycznie wykończonych i zabezpieczonych powłokami malarskimi w 
wytwórni do odporności ogniowej:
2.5.   Składowanie materiałów i konstrukcji
Konstrukcje i materiały dostarczone na budowie powinny być wyładowywane żurawiami. Do
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wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy
ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnień dla zabezpieczenia
przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania.
Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu,
segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w
czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki
antykorozyjnej i ogniowej.
Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub
desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym
położeniu.
2.6.   Badania na budowie
2.6.1. Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać
akceptacje Inspektora Nadzoru.
2.6.2. Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem:
– jakości materiałów, spoin, otworów na śruby,
– zgodności z projektem,
– zgodności z atestem wytwórni
– jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji.
– jakości powłok antykorozyjnych i ogniowych.
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych
uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

3. SPRZĘT
3.1.   Sprz  ę  t do transportu i monta  ż  u konstrukcji
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, podnośników i innych urządzeń. 
Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym 
powinny by_ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.
3.2.   Sprz  ę  t do robót spawalniczych
a) Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwia wykonanie złączy zgodnie z
technologii spawania i dokumentacją konstrukcyjną.
b) Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.
c) Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.
d) Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:

- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów 
atmosferycznych

- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją;
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratą stateczności.
Sposób składowania wg punktu 2.5.
Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w SST „Wymagania ogólne” 
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Transport materiałów 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratą stateczności.
Dostawa - dowolnym środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora
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Transport pionowy za pomocą dźwigu

Składowanie materiałów i konstrukcji

Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku
mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie
należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy
układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę
możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i
układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej.
Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na
wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym położeniu.
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania Ogólne” 
Przed przystąpieniem do produkcji lub do montażu czy to w warsztacie, czy też na placu budowy,
konstruktor winien upewnić się, że plany dotyczące tych robót uzyskały zgodę  Architekta i Inspektorów
Nadzoru oraz że wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montażu zostały zaakceptowane.
Generalny Wykonawca winien dysponować odpowiednimi placami do montażu wstępnego oraz do
składowania. Czynności montażu wstępnego odbywają się obligatoryjnie w zakładzie produkcyjnym.
Generalny Wykonawca winien poczynić wszelkie starania, aby upewnić się, iż montaż można
przeprowadzić na placu budowy bez potrzeby ew. późniejszych napraw na miejscu, powodujących
opóżnienia lub wpływające na jakość obiektu budowlanego.Wszystkie prace wykonane zarówno w
fabryce, jak i na placu budowy winny być bezwzględnie sprawdzane przez producenta. Szkielety
konstrukcji stalowych należy produkować zgodnie z prawidłami rzemiosła technicznego.
Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny być nowe i czyste, a w przypadku fragmentów
przeznaczonych do połączeń śrubami o dużej wytrzymałości  -  dostarczane na plac budowy z
zabezpieczeniem osłonami.
Obróbkę plastyczną elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzić przy zastosowaniu takich
środków ostrożności, aby operacje kształtowania odbywały się stopniowo i w sposób ciągły oraz nie
powodowały ani pęknięć, ani rozdarć, ani też nadmiernego zmniejszenia ich grubości. Bardziej
wskazana jest obróbka na prasach aniżeli młotem mechanicznym.
Wymiarowanie długości lub cięcie elementów konstrukcyjnych należy wykonać przy pomocy nożyc,
piły lub palnika gazowego. Cięcia powinny byż czyste, bez zniekształceń ani pęknięć. W związku z tym,
cięcia wykonane nożycami nie wymagają już obróbki przecinakiem czy tarczą szlifierską. Jeżeli jednak
części złączne pozostają widoczne po zamontowaniu, ostre krawędzie należy dokładnie ukosować lub
wykrawać.
Elementy łączone winny dobrze przystawać do siebie. Powierzchnie styczne należy dokładnie oczyszcić
szczotką lub piaszczarką.
Powierzchnie styczne elementów konstrukcyjnych łączone przy pomocy śrub o dużej wytrzymałości
należy poddać piaskowaniu zgodnie z obowiązującą normą, dokładnie wyszczotkować i odtłuścić,
oczyszcić z ziaren spawalniczych i nie malować (chyba że  Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrażą
zgodę na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu połączenia). Klasy dokładności
przygotowania powierzchni wymienione są na planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworów w
połączeniach śrubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni połączeń na śruby o dużej
wytrzymałościch winien być zgodny ze współczynnikiem tarcia wybranym przez Generalnego
Wykonawcę oraz zatwierdzonym przez  Architekta i Biuro Projektowe. (Współczynnik ten nie może być
niższy niż 0,3).
W przypadku wystąpienia jakichkolwiek zakłóceń w czasie robót (wadliwa regulacja maszyn,
niewłaściwe manewrowanie operatorów sprzętu), Generalny Wykonawca jest uważany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzić, ponosząc przy tym wszelkie koszty.

93



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

Powinien on również dostarczyć Generalnemu Architektowi i Inspektorom Nadzoru imienne świadectwa
o kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarówno w zakładzie produkcyjnym, jak i na placu budowy,
zgodnie z normami.

Montaż     konstrukcji
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków,
które zapewnić osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i 
wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po
wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych.
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy:

- sprawdzić stan miejsca montażu, kompletność i stan otworów montażowych oraz
- reperów wytyczających osie i linie odniesienia rzędnych obiektu.
- porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi.
- naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas transportu i składowania.

Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne 
powinny być oznakowane w sposób trwały i widoczny . W każdym stadium montażu konstrukcja 
powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami 
montażowymi, sprzętem i materiałami. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie 
została podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona.
Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonane dopiero po dopasowaniu styków i 
wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części.
Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich samych 
właściwościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. W 
połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm.
Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności rozwiercać. 
Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji:
Lp. Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka
 1 odchylenie osi słupa względem osi teoretycznej  - 5 mm
 2 odchylenie osi słupa od pionu  - 15 mm
 3 strzałka wygięcia  h/750  - nie więcej   niż 15 mm
 4 wygięcie belki lub słupa l/750  - nie wiece niż 15 mm
 5 odchyłka strzałki montażowej 0,2 projektowanej

Cięcie

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków 
metalu po cięciu.
Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

Prostowanie i gięcie

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur
oraz promieni prostowania i gięcia.
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia.

Połączenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, 
farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem.
Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się 
według właściwych norm spawalniczych.
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm.
Wykonanie spoin
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej
 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą:
 5% – dla spoin czołowych
 10% – dla pozostałych.
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach 
grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe takie jak:
- obróbka spoin
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- przetopienie grani
- wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy.
Zalecenia technologiczne
spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, nadmierną 
ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru są:
- masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte niniejszą SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
- dostawę konstrukcji fabrycznie wykończonej
- dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy
- wykonanie montażu konstrukcji
- naprawienie uszkodzeń powłok malarskich
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowa i klatek montażowych
- uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN-499 Elektrody stalowe otulone do ręcznego spawania łukowego stali
niestopowych
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. wady złączy spawanych. nazwy i określenia.
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ST - 17 ROBOTY MUROWE

1. WSTĘP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące   wykonania i 
odbioru robót murowych w związku   z   wykonaniem   zadania. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia
umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST.

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
roboty budowlane murowe – wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem murów z wapienno-
piaskowych zgodnie z dokumentacją projektową.
ściana działowa – ściana pionowa , nienośna, dzieląca wnętrze.

Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
 wykonaniem ścian i ścianek z bloków wapienno piaskowych grubości 24 i 12cm,

Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania
ogólne” pkt 3.1.

Materiały potrzebne do wykonania robót

Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających
tłuszcze organiczne, oleje i muł.
Zaprawa murarska cementowo-wapienna
Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna kl. 3 i 5 i 7MPa wytwarzana na budowie lub dostarczona z 
węzła betoniarskiego (obowiązkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego zatwierdzenie receptur na 
wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie), Zaprawa cementowa kl. 5 i 10 MPa -  wykonać w węźle 
betoniarskim na budowie zgodnie z  zatwierdzoną receptura przez Inspektora nadzoru. Marka i skład 
zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do robót 
murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby 
mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich 
należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować 
cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod 
warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa 
niż+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, 
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych.
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy
oraz rodzaju cementu i wapna.
Bloczki wapienno produkowane z piasku, wapna, wody, niewielkich ilości cementu .
O parametrach technicznych i użytkowych nie niższe niż:
 Długość [mm] 333 ± 2
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 Szerokość [mm] 240 ± 2
 Wysokość [mm] 198 ± 1
 Gęstość objętościowa [kg/m3] 1600
 Wytrzymałość na ściskanie [Mpa] 15 / 20
 Współczynnik przewodzenia ciepła w stanie suchym i temperaturze + 10ºC [W/(m;K)] 0,53
 Współczynnik izolacyjność akustycznej [dB] 52
 Reakcja na ogień Klasa A1
 Mrozoodporność [ilość cykli] 25
 Zużycie na 1 m2 [szt.] 15
 bloczki profilowane na pióro i wpust
 uchwyty montażowe
 wewnętrzne kanały elektryczne
 zastosowanie do murowania ścian zewnętrznych i wewnętrznych konstrukcyjnych
 zgodność z normą produktowe PN-EN 771-2:2006
Bloczki wbudowywać zgodnie z zaleceniami i instrukcją producenta.

Inwestor dopuszcza użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych producentów niż
sugerowani pod warunkiem, iż jakościowo nie mogą być gorsze od wymienionych oraz winny spełniać
warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z  2004r. nr 92 poz. 881)

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3.2.

Sprzęt do wykonywania robót murowych

Do wykonania robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, np.:
 rusztowanie warszawskie,
 urządzenia do przygotowania zaprawy – betoniarka,
 wyciąg jednomasztowy.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

4. TRANSPORT

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w ST „Wymagania ogólne” 

Transport elementów murowych (bloczków)

Elementy murowe należy przewozić na paletach dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka
widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety lub żurawia wyposażonego w zawiesie z
widłami.
Materiały murowe mogą być przechowywane na otwartych placach składowych. Powierzchnia
składowania powinna być utwardzona, wyrównana i przystosowana do odprowadzania opadów
atmosferycznych. Zaleca się składowanie w jednostkach ładunkowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne” 
Mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin, do
pionu i sznura z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp.
W murach wykonywanych niejednocześnie w miejscu połączeń należy stosować strzępia zazębione
końcowe.
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Bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Wnęki i bruzdy instalacyjne należy
wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.
Konstrukcje murowe grubości mniejszej niż 1 cegła (ścianki działowe, sklepienia, gzymsy itp.) mogą
być wykonywane tylko przy temperaturze powyżej 0oC.

Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych wewnętrznych należy:
 zakończyć roboty stanu surowego,
 oczyścić pomieszczenia z gruzu i odpadów,
 sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian,

Mury z bloczków 

a) Spoiny w murach.
 3 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 4mm, a

minimalna 2 mm,
 3 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie

powinna przekraczać 4 mm, a minimalna 2 mm.
Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie
należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych.

b) Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych.
Liczba cegieł użytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niż 15% całkowitej
liczby cegieł.
 Jeżeli na budowie jest kilka gatunków cegły, należy przestrzegać zasady, że każda ściana

powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru.
 Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości

różniącej się więcej niż o 5mm należy wykonywać na strzępia zazębione boczne.

Ścianki działowe

Murowanie ścianek działowych wykonuje się w bardzo prosty sposób. Po wypoziomowaniu pierwszej
warstwy (zawsze na zaprawie tradycyjnej) murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko.
Zaprawę cienkowarstwową rozprowadza się wygodną łyżką z gracą. Co drugą warstwę należy zakotwić
do ściany nośnej przy użyciu specjalnych łączników ze stali nierdzewnej.
Jeżeli w trakcie murowania występuje konieczność docięcia bloków do odpowiedniego wymiaru, można
to wykonać na kilka sposobów:
 za pomocą szerokiego przecinaka i młotka,
 za pomocą piły tarczowej do kamienia,
 za pomocą gilotyny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania ogólne

Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z projektem budowlanym i SST. W trakcie robót wykonać
odbiory międzyoperacyjne po wykonaniu robót murowych.

Wymagania dotyczące materiałów 

Bloczki 

Przy odbiorze bloczków należy przeprowadzić na budowie:
 sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach i bloczkach z zamówieniem i wymaganiami

stawianymi w dokumentacji technicznej,
 próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie,
 wymiarów i kształtu bloczku,
 liczby szczerb i pęknięć,
 odporności na uderzenia,
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W przypadku niemożności określenia jakości bloczków przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).

Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i
konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów
powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli

Rodzaj odchyłek
Dopuszczalne odchyłki [mm]

mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
– na 1 metrze długości
– na całej powierzchni

3 
10

6
20

Odchylenia od pionu
– na wysokości 1 m
– na wysokości kondygnacji
– na całej wysokości

3
6
20

6
10
30

Odchylenia każdej warstwy od poziomu
– na 1 m długości
– na całej długości

1
15

2
30

Odchylenia górnej warstwy od poziomu
– na 1 m długości
– na całej długości

1
10

2
10

Odchylenia wymiarów otworów w świetle 
o wymiarach:
do 100 cm                 szerokość
                                  wysokość
ponad 100 cm
                                  szerokość
                                  wysokość

+6, –3
+15, –1

+10, –5
+15, –10

+6, –3
+15, –10 

+10, –5
+15, –10

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową robót jest [m2] muru o odpowiedniej grubości lub [m] wykonanego kanału
wentylacyjnego o odpowiedniej szerokości.

8. ODBIÓR ROBÓT

Sprawdzeniu podlegają:

 wykonanie wszystkich przewidzianych robót

W wyniku odbioru należy:

 sporządzić częściowy protokół odbioru robót
 protokół odbioru robót zanikających
 dokonać wpisu do dziennika budowy
 sporządzić protokół odbioru kominiarskiego robót w stanie surowym.
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za
zgodne z wymaganiami SST i PB.
Wszystkie roboty określone w niniejszej specyfikacji podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt 8 Wymagania ogólne.
Cena obejmuje: 
 wykonanie niezbędnych czynności montażowych,
 uzyskanie pozytywnego protokółu odbioru kominiarskiego
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 zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż.,
 zapewnienie na placu budowy warunków sanitarnych i ochrony środowiska
 uporządkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 197-1:2002 Cemen t . Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu
powszechnego użytku.

PN-B-19701:1997 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 413-1:2005 Cement murarski 15.
PN-B-19701:1997 Cement hutniczy 25.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Wymagania
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259 Beton komórkowy.
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ST - 18 IZOLACJE TERMICZNE I AKUSTYCZNE

452-9       IZOLACJE TERMICZNE I AKUSTYCZNE

11. WSTĘP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru izolacji ciepłochronnych i akustycznych w związku z robotami przewidzianymi w dokumentacji
projektowej do wykonania na zadaniu

Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
roboty budowlane przy wykonywaniu termoizolacji – wszystkie prace budowlane związane z
wykonywaniem izolacji ciepłochronnych zgodnie z dokumentacją projektową.
materiał izolacyjny   – materiał zmniejszający lub zabezpieczający przed przepływem ciepłą.

Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują izolacje ciepłochronne i akustyczne  przegród
zewnętrznych i wewnętrznych poziomych i pionowych obiektu, związanych z wykonaniem:
 izolacji dachu,
 izolacji posadzkowych, 
 izolacji ścian zewnętrznych.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST
„Wymagania ogólne” pkt 2.

12. MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania
ogólne” pkt 3.1.

Materiały potrzebne do wykonania robót

Polistyren ekstrudowany  

Płyty z krawędziami schodkowymi i gładką powierzchnią. Do izolacji termicznej dachów płaskich,
dachów płaskich odwróconych, dachów spadzistych, oraz izolacji obwodowej ścian i podłóg (podłogi w
budynkach mieszkalnych i znacznie obciążone, ściany piwnic, ściany warstwowe). Mogą być
montowane w warunkach wody gruntowej i pod płytą podłogową

Zastosowanie:
Płyty styropianowe zastosowane jako izolacja cieplna i przeciwdźwiękowa przy wykonywaniu warstw
posadzek, izolacja pionowa dylatacja oraz jako izolacja cokołów.
Dane techniczne

 Wlasciwosci 1) Norma Jednostka Polistyren ekstradowany XPS
Gęstość EN 1602 kg/m3 33
Deklarowany 
współczynnik 
przewodzenia ciepła2) - 
λD

Deklarowany opór 

λD      /       RD λD RD
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cieplny3),4) - RD

d = 30 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,035 0,85
d = 40 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,035 1,15
d = 50 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,035 1,40
d = 60 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,035 1,70
d = 70 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,035 2,00
d = 80 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,035 2,30
d = 100 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,036 2,80
d = 120 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,036 3,35
d = 140 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,038 3,75
d = 160 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,038 4,25
d = 180 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,038 4,75
d = 200 mm EN13164 W/(m·K)  /  (m2.K)/W 0,038 5,30
Naprężenia ściskające 
przy 10% 
odkształceniu lub
wytrzymałość na 
ściskanie,oznaczenie 
EN: CS(10\Y)x EN 13164 Poziom CS(10/Y)300
σ10 lub σm EN 826 kPa > 300

Moduł sprężystości – E
EN 826 kPa

30-50mm - 12.000
60-200mm - 20.000

Pełzanie przy ściskaniu,
oznaczenie EN: 
CC(i1/i2/y)σc EN 13164 Poziom CC(2/1.5/50)130
σc(i1=2% odkształcenie, 
i2=1,5% pełzanie, y=50 
lat)5) EN 1606 kPa 130
Wytrzymałość na 
rozciąganie prostopadłe
do powierzchni 
płytyoznaczenie EN: 
TRσmt

EN 13164 Poziom -

σmt: EN 1607 kPa -
Odporność na 
przenikanie pary 
wodnej − µ

EN 12086 - 80 - 200

Nasiąkliwość poprzez 
długotrwałe zanurzenie
w wodzie,oznaczenie 
EN: WL(T)i 

EN 13164 Poziom WL(T)0.7

EN 12087 Vol.-% ≤ 0,5
Nasiąkliwość poprzez 
długotrwałą dyfuzję,
oznaczenie EN: WD(V)i

EN 13164 Poziom WD(V)3

dN = 50 mm6) EN 12088 Vol.-% ≤ 3
dN = 100 mm6) EN 12088 Vol.-% ≤ 1,5
dN = 200 mm6) EN 12088 Vol.-% ≤ 0,5
Odporność na cykle 
zamarzania i 
rozmarzania,
oznaczenie EN: FTi

EN 13164 Poziom FT2

nasiąkliwość EN 12091 Vol.-% ≤1
Kapilarność 0
Współczynnik 
rozszerzalności liniowej

mm/(m·K) 0,07
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Stabilność wymiarowa 
oraz odkształcenie
W określonej 
temperaturze i 
wilgotności oznaczenie 
EN: DS(TH)

EN 13164 Poziom DS(TH)

Δεmax (48 h, 23°C i 90% 
wilgotność wzgl.):

EN 1604 % ≤2

Pod określonym 
obciążeniem i w 
określonej
temperaturze oznaczenie 
EN: DLT(i)5

EN 13164 Poziom DLT(2)5

Δεmax (40 kPa, 70°C, 168 
h):

EN 1605 % ≤5

Klasyfikacja ogniowa EN 13501-1 Euroklasa E
Wymiary
Długość x Szerokość

EN 822 mm 1250 x 600

Grubość7) - dN EN 823 mm 30, 40, 50, 60, 80,
100, 120, 140, 160, (180), (200)

Tolerancja wymiarowa 
grubości,oznaczenie EN:
Ti

EN 13164 Klasa T1

Powierzchnia Gładka
Ukształtowanie 
krawędzi

Schodkowe

Styropian  EPS 100-038
Cecha Klasa/Poziom Tolerancja/Wymaganie
Grubość T2 ± 1 mm
Długość L2 ± 2 mm
Szerokość W2 ± 2 mm
Prostokątność S2 ± 2 mm/1000 mm
Płaskość P3 ± 10 mm
Wytrzymałość na zginanie BS115 ≥ 115 kPa

Naprężenie ściskające przy 10%
odkształceniu CS(10)70 ≥ 70 kPa

Stabilność wymiarowa w 
stałych normalnych warunkach 
laboratoryjnych DS(N)2 ± 0,2 %

Stabilność wymiarowa w 
określonych warunkach temp. i 
wilgotności DS(70,-)2 ≤ 2 %
Wytrzymałość na rozciąganie TR100 ≥ 100 kPa

Deklarowany współczynnik 
przewodzenia ciepła λd - ≤ 0,040 W/(m-K)
Klasa reakcji na ogień E -

Wełna mineralna z welonem z włókien szklanych 

Płyta izolacyjna URSA KDP 2/V z mineralnej wełny szklanej; pokryta jednostronnie welonem 
szklanym w kolorze czarnym (możliwość zamówienia płyt z welonem w kolorze żółtym jako 
produktu niestandardowego), komprymowana; paroprzepuszczalna, włókna hydrofobizowane.
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Własności:
- Współczynnik przewodzenia ciepła λD = 0,035 W/m K
- Materiał niepalny; kl. A2d0s1 wg EN 13 501-1
- Laminowana jednostronnie welonem szklanym spełniającym rolę wiatroizolacji
- Oznakowanie wg PN-EN 13162: MW-EN 13162-T3-DS(T+)-WL(P)-MU1-AF5

Wymiary: 1250 x 600 mm

Grubość (mm) opór cieplny RD (m2K/W)
Ilość m2

w paczce na palecie

50 1,40 12,00 192,00

60 1,70 10,50 168,00

80 2,25 7,50 120,00

100 2,85 6,00 96,00

120 3,40 4,50 72,00

150 4,25 4,50 72,00

200 5,70 3,00 48,00

Styropian elastyczny typu STYROFLEX (tzw. tłumiący kroki) o obciążeniu użytkowym do 5 
kN/m2 

Parametr Wartość Jednostka miary
Gęstość pozorna 9-11 [kg/m³]
Współczynnik przewodzenia ciepła 0,045 [W/(mK)]
Maksymalne obciążenia użytkowe ≤ 5 [kN/m²]
Wytrzymałość na zginanie ≥ 50 [kPa]
Klasa reakcji na ogień E

Wełna mineralna

Dwugęstościowa wełna o gęstości średniej 130kg/m3 przeznaczona do izolacji termicznej
dachów płaskich betonowych oraz termorenowacji wszystkich typów dachów płaskich
bezpośrednio pod papę. 
Zastosowanie jako niepalne ocieplenie:
- stropodachów niewentylowanych (dachów płaskich) bezpośrednio pod powłokowe pokrycia
dachowe (w układzie izolacji jednowarstwowym lub dwuwarstwowym jako płyta wierzchnia),
- zalecane do dachów standardowych, dla których nie przewiduje się specjalnych wymagań.

Parametry podstawowe 

współczynnik przewodzenia ciepła λD dla gr. ≥ 80 mm 0,039 [W/mK]
współczynnik przewodzenia ciepła λD dla gr. < 80 mm 0,040 [W/mK]
obciążenie charakterystyczne ciężarem własnym 1,30 kN/m3
naprężenie ściskające przy 10% odkształceniu względnym ≥ 40 kPa
wytrzymałość na rozciąganie prostopadłe do powierzchni ≥ 7,5 kPa
klasa reakcji na ogień wg PN-EN 13501-1 A1 - wyrób niepalny

Wymiary i pakowanie 
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Długość Szerokość Grubość 
RD opór
cieplny 

Ilość płyt 
na palecie 

Ilość m2

na palecie
[mm] [mm] [mm] [m2K/W] [szt.] [m2]
2000 1200 50 1,25 25 60,0
2000 1200 80 2,05 15 36,0
2000 1200 100 2,55 12 28,8
2000 1200 120 3,05 10 24,0
2000 1200 150 3,80 8 19,2
2000 1200 180 4,60 6 14,4
2000 1200 200 5,10 5 12,0

Zastosowanie:
Płyty z wełny mineralnej zastosowano jako izolacja cieplna i przeciwdźwiękowa przy 
wykonywaniu warstw dachu.

Łączniki do materiałów izolacyjnych

Łączniki z trzpieniem rozporowym przeznaczone są do mechanicznego mocowania termoizolacji z płyt
styropianowych lub wełny mineralnej  do stropów i ścian z betonu, cegły lub bloczków
gazobetonowych. Minimalna głębokość osadzenia łączników nie może być mniejsza niż 50 mm.
Łącznik składa się z dwu elementów: tworzywowego, użebrowanego korpusu wyposażonego w talerzyk
dociskowy oraz metalowego lub plastikowego walcowego trzpienia rozporowego. Średnica i długość
łączników jest zależna od producenta wyrobu i musi być dobrana do łącznej grubości warstw
docieplających.
Łączniki (kołki gwoździowe) przeznaczone do mechanicznego mocowania termoizolacji z płyt
warstwowych składają się z kołka i osadzonego w nim wkręta oraz podkładki metalowej, montowanego
przez wbicie. 
Dla izolacji ze styropianu o łącznej grubości 100 i 150 mm należy stosować łączniki z kołkiem
rozporowym  8x50 mm o długości:
 tulei 85 mm i 135 mm
 wkręta 80 mm i   80 mm
 całkowitej 150 mm i  200 mm
Dla izolacji ze styropianu o łącznej grubości 100 i 150 mm należy stosować łączniki z gwoździem  Ø 5,0
mm o długości:
 tulei 85 mm i  135 mm
 gwoździa 55 mm i    55 mm
 całkowitej 125 mm i  175 mm
Dla izolacji z wełny mineralnej o łącznej grubości 120, 160  i 200 mm należy stosować łączniki z
kołkiem rozporowym  8x50 mm o długości:
 tulei 105 mm i 135 mm, 185 mm
 wkręta 80 mm i   90 mm,   80 mm
 całkowitej  170 mm i 210 mm, 250 mm
Dla izolacji z wełny mineralnej o łącznej grubości 120, 160  i 200 mm należy stosować łączniki z
gwoździem  Ø 5,0 mm o długości:
 tulei 135 mm i 135 mm, 185 mm
 gwoździa 65 mm i   90 mm,    55 mm
 całkowitej 185 mm i 210 mm,  225 mm

13. SPRZĘT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.2 ogólnej specyfikacji
technicznej.

Sprzęt do wykonania robót  :
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Wykonywanie robót termoizolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do
eksploatacji rusztowań systemowych przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z
zasadami określonymi w PB i ST.

14. TRANSPORT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” ogólnej specyfikacji
technicznej.

Transport materiałów

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji określonej przez Producenta i dostosowanej do
polskich przepisów przewozowych.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały termoizolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem określony przez producenta.  Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku
polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:
 nazwę i adres producenta,
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
 datę produkcji i nr partii,
 wymiary,
 liczbę sztuk w pakiecie,
 numer aprobaty technicznej,
 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
 znak budowlany.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się
odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

15. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płyt termoizolacyjnych powinny być zakończone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
obsadzone ościeżnice drzwiowe i okienne.
Do wykonania robót termoizolacyjnych należy stosować materiały w stanie powietrznosuchym. W
czasie wbudowywania materiałów izolację należy chronić przed zawilgoceniem wodą deszczową, bądź
zarobową. Układanie masy betonowej na materiałach izolacyjnych nie odpornych na zawilgocenie jest
niedopuszczalne.
Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne jest
kontynuowanie robót w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robót bez procesów mokrych.
Warstwy ocieplające winny być wbudowane w sposób uniemożliwiający zawilgoceniu parą wodną w
czasie użytkowania budynku, bądź z innych źródeł.
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Warstwa izolacji powinna być ciągłą i mieć stałą grubość zgodnie z projektem. Płyty w warstwie
pojedynczej powinny być układane na styk lub na zakład (frezowane), bądź mijankowo przy większej
ilości warstw płyt.
Do łączenia materiałów izolacyjnych z sobą i podłożem można stosować łączniki mechaniczne, zaprawy
cementowe, lepiki i kleje w zależności od rodzaju podłoża. Składniki spoiw nie powinny zawierać
składników działających szkodliwie na materiał izolacyjny i na podłoże.
Przy stosowaniu materiałów wrażliwych na działanie podwyższonej temperatury należy bezwzględnie
zapobiegać ich bezpośredniej styczności z elementami silnie nagrzanymi lub źródłami ciepła.
Ocieplanie powinno być wykonywane po stronie przegrody o niższej temperaturze.

Montaż płyt izolacyjnych na ścianach 

Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze
specyfikacją podaną w projekcie technicznym. 

Przygotowanie podłoża

Stan powierzchni ocieplanych ścian powinien zostać sprawdzony przed przystąpieniem do robót:
 powierzchnia ścian powinna być naprawiona, ubytki i uskoki powinny być wyrównane zaprawą

cementową lub przez naklejenie dodatkowej warstwy materiału ocieplającego,
 powierzchnia ścian powinna być oczyszczona z kurzu, luźnych ziaren zaprawy lub betonu,
 pod względem przyczepności podłoża przez wykonanie próby przyklejenia ocieplenia, a w

przypadku negatywnego jej wyniku oczyszczenie podłoża z zanieczyszczeń.

Klejenie płyt na styk do podłoża

W przypadku, gdy płaszczyzny ścian przeznaczonych do obłożenia są równe, bądź technologia
wykonania ocieplenia podana przez Producenta dopuszcza, można zastosować metodę klejenia płyt na
cienkiej warstwie zaprawy klejowej, Podobnie jak opisano w pkt. 5.3.3., na płytę nakłada się cienką
warstwę klejącą. Warstwę tę rozgarnia się po płycie szeroką stalową pacą z zębami. Klej powinien być
rozłożony pasami wzdłuż krawędzi płyt. Klej użyty do tego typu klejenia powinien być stosunkowo
rzadki, co ułatwia jego  równomierne rozprowadzenie w momencie dociskania płyty do podłoża.

Kotwienie ocieplenia

W zależności od konstrukcji, przeznaczenia i funkcji ocieplanej powierzchni dobierany jest materiał
ocieplenia i odpowiedni rodzaj jego kotwienia. Gęstość i sposób kotwienia musi zapewnić bezpieczne
przeniesienie przewidywanych obciążeń. Wszystkie stosowane metody kotwienia muszą spełniać
warunek współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że jednostkowe obciążenia
wyrywające musi być odpowiednio większe od wartości obciążenia przypadającego na każdy łącznik lub
kotwę. Producenci systemów ociepleniowych szczegółowo określają w instrukcjach montażu
technologię wykonania robót. Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą posiadać
zabezpieczenia antykorozyjne

Ocieplanie powierzchni poziomych

Ocieplanie posadzek i stropów należy wykonywać na równej powierzchni w sposób ciągły bez
przyklejania (lub z przyklejaniem, jeżeli technologia podana przez Producenta wymaga). Ocieplenie
powinno być położone na warstwie paroizolacji i zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z warstwy
dociskowej. Płyty materiału izolacyjnego na całej ocieplanej powierzchni powinny ściśle do siebie
dochodzić i nie tworzyć widocznych spoin niezależnie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju
ocieplanej powierzchni.

Ocieplanie mostków termicznych

Miejscami częstego powstawania mostków termicznych są :
 styki ścian wewnętrznych z poprzecznymi ścianami nośnymi oraz narożnikami budynków na styku

ścian osłonowych i nośnych,
 wieńce i nadproża,
 stropy wystające poza obrys niższej kondygnacji,
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 połączenia lekkich elementów warstwowych ze słupami metalowymi oraz styki ze ścianami
konstrukcyjnymi i stropami,

 przerwy dylatacyjne.
Mostki powinny być starannie ocieplone materiałami termoizolacyjnymi zgodnie z dokumentacją
projektową i detalami. Zaleca się aby opór cieplny był w przybliżeniu równy jak dla samej przegrody. 
Mostki powinno ocieplać się od zewnątrz. Ocieplanie od wewnątrz dopuszcza się tylko wtedy, gdy jest
to jedynie możliwe rozwiązanie.

16. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 ogólnej specyfikacji technicznej.

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do izolacji termicznej powinna być zgodna z normami oraz
z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. Dostarczone na plac budowy materiały
należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w
porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o
jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie
badań doraźnych.
W szczególności powinna być oceniana:
 równość powierzchni płyt,
 narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń),
 wymiary i kształt płyt (zgodnie z tolerancją),
 wilgotność i nasiąkliwość,
 naprężenia ściskające płyt,
 klasyfikacja ogniowa.
Wyniki badań płyt termoizolacyjnych powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inspektora nadzoru.

17. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 
Jednostką obmiarową powierzchni ociepleń i izolacji dylatacji jest [m2].
Wielkości obmiarowe ociepleń określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

18. ODBIÓR ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora,
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do ocieplenia. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z
zanieczyszczeń.

Zgodność robót z dokumentacją

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały
pozytywny wynik.

Wymagania przy odbiorze
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Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną,
 rodzaj zastosowanych materiałów,
 przygotowanie podłoża,
 prawidłowość zamocowania płyt, ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach,
 wichrowatość powierzchni: powierzchnie ociepleń powinny stanowić płaszczyzny pionowe,

poziome lub o kącie nachylenia przewidzianym w dokumentacji. Kąty dwuścienne utworzone przez
te płaszczyzny, powinny być kątami prostymi lub innymi zgodnymi z dokumentacją. Krawędzie
przycięcia płaszczyzn powinny być prostoliniowe. Sprawdzenie prawidłowości wykonania
powierzchni i krawędzi okładzin należy przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych oraz
przykładania (w dwu prostopadłych kierunkach) łaty kontrolnej o długości 2,0 m, w dowolnym
miejscu powierzchni. Pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią ocieplenia powinien być
wykonany z dokładnością do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyłki są następujące:

Dopuszczalne odchylenia powierzchni ociepleń od płaszczyzny i krawędzi od kierunku:

Powierzchni od płaszczyzny i krawędzi od linii prostej:
 nie większa niż 2 mm 
 w liczbie nie większej niż 2 szt. na całej długości łaty kontrolnej 2 m
Powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:
 nie większe niż 1,5 mm 
 ogółem nie więcej niż 3 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości
 nie więcej niż 4 mm w
Powierzchni i krawędzi od kierunku poziomego:
 nie większe niż 2 mm
 ogółem  nie większej niż 3 mm na całej na całej powierzchni ograniczonej ścianami, belkami itp
Przecinających się płaszczyzn od kąta w dokumentacji
 nie większa niż 2 mm na długości łaty kontrolnej 2 m

19. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.

Płaci się za ustaloną ilość [m  2  ] izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

 przygotowanie stanowiska roboczego
 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
 zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do izolowania,
 przygotowanie i oczyszczenie podłożą,
 wykonanie izolacji z płyt z polistyrenu ekstrudowanego grubości 10cm,
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
 usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów,
 likwidacje stanowiska roboczego,
 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów.

20. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe.
BN-84/6755-08 Materiały do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wełny mineralnej. Filce
płyty.
Instrukcje wybranych producentów.
Certyfikat CE dla wełny mineralnej URSA 0672-CDP-I 13.10.101.L/V
APROBATA TECHNICZNA - AT-15-3744/99 
ATEST HIGIENICZNY B-875/94/95 (A)
Polska Norma
PN-EN 13162:2002
Certyfikat CE 
Nr 1390-CPD-0072/07/P
EC Deklaracja Zgodności
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Nr CIG 00024/08, gr. 40-79 mm
Nr CIG 00025/08  gr. 80-200 mm
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ST – 19 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

HYDROIZOLACJE

11.    WSTĘP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych do realizacji na zadaniu pn. HALA WIDOWISKOWO – 
SPORTOWA W TORUNIU, przy ul. Gen. Bema 73-89.

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000-6 Roboty izolacyjne.

Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Materiał izolacyjny – materiał zabezpieczający przed przepływem wody lub wilgoci.
Bitum – lepki płyn lub ciało stałe, składające się przede wszystkim z węglowodorów i ich pochodnych, 
rozpuszczalne w dwusiarczku węgla.

Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegród zewnętrznych i wewnętrznych, poziomych i 
pionowych obiektu, przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat 
technicznych.
- izolacja poziome posadowienia 2x papą termozgrzewalną
- izolacja posadzek folią polietylenową 
- izolacja posadzek z folii PE paroizolacyjnej
- izolacja pionowa powłokowa z emulsji uszczelniającej ścian podziemia 
- izolacje 2x papa asfaltowa modyfikowana SBS
- folia w płynie izolacja pomieszczeń mokrych

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach 
ogólnych” 

12.    MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania muszą być zgodne z 
wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej. Do wykonania robót mogą być stosowane 
wyroby budowlane spełniające warunki określone w:

 ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 
2016; z późniejszymi zmianami),

 ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
 ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, 

poz.1360, z późniejszymi zmianami).
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Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez 
ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. Do wykonywania dylatacji, izolacji 
przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest 
stosowanie wyłącznie materiałów zgodnych z dokumentacją projektową i posiadających aprobatę 
techniczną ITB do tego typu zastosowań.

Wymagania szczegółowe 

Izolacja pionowa powłokowa z masy uszczelniającej ścian podziemia

Izolację należy wykonać z masy uszczelniającej przeznaczonej do trwałego i niezawodnego 
uszczelniania budowli, przenoszącej rysy, odpornej na starzenie się, wodę i wszystkie 
normalnie występujące w gruncie substancje agresywne, aż do stopnia "mocno agresywne" 
według normy DIN 4030. Masa  nie wymagająca warstwy tynku na murze. 

Rodzaj 2-składnikowa masa bitumiczna 
modyfikowana tworzywem sztucznym 
(KMB)

Skład tworzywa sztuczne, bitum, wypełniacze

Konsystencja po wymieszaniu pasta

Gęstość gotowej mieszanki ok. 0,7 kg/dm3 

Szczelność 70 m sł. wody (7bar)

Grubość nakładanej warstwy 1,1 mm świeżej warstwy odpowiada 1 mm 
przeschniętej powłoki

Temperatura mięknienia wg metody R. und 
K.

ok. +130°C

Przechowywanie w pomieszczeniach 
chłodnych i suchych w temperaturach 
dodatnich

co najmniej 9 m-cy

Papa termozgrzewalna modyfikowana SBS
papa typu T, na osnowie z włókniny poliestrowej z obustronną powłoką z masy asfaltowej, z asfaltu 
modyfikowanego elastomerami z wypełniaczem mineralnym oraz dodatkami żywicznymi. Strona 
wierzchnia papy oraz spodnia zabezpieczone folią z tworzywa sztucznego. Dodatkowo strona spodnia 
profilowana. Papa z przeznaczeniem do stosowania izolacji przeciwwodnych w konstrukcji ścian lub na 
lub pd podłogami lub płytami posadowionymi na gruncie, w celu zabezpieczenia przed wodą, 
wywierającą ciśnienie hydrostatyczne, przechodząca z gruntu do wnętrza lub jednej konstrukcji do innej.
Papa okładana metoda zgrzewania. Układanie papy powinno odbywać się zgodnie z obowiązującymi 
przepisami budowlanymi, z uwzględnieniem wytycznych zawartych w instrukcji producenta. Parametry 
techniczne i użytkowe nie niższe niż:

- grubość: 3,2 ±0,2 mm
- wodoszczelna przy ciśnieniu 60kPa (zgodnie z PN-EN 1928:2002 Metoda B)
- wodoszczelna po sztucznym starzeniu przy ciśnieniu 60kPa (zgodnie z PN-EN 1928:2002 oraz 

PN-EN 1296:2002 Metoda B)
- reakcja na ogień: klasa F

- Typ osnowy, Gramatura [g/m2], Technologia: Włóknina poliestrowa, Kalandrowana 
- Średnie wydłużenie, (elastyczność) wzdłuż/ w poprzek [%] : 50 / 60 
- Średnia siła zrywająca wzdłuż / w poprzek [N/5cm]: 900 / 700 
- Średnia grubość asfaltowej powłoki wodoodpornej: nad osnową / suma nad i pod osnową [mm]: 
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2,3 - 2,5 / 2,6 
- Wytrzymałość na rozdzieranie wzdłuż/w poprzek [N]: 250/250 ±50
- Odporność na obciążenie statyczne: 20kg
- Odporność na uderzenie (zgodnie PN-EN 12691:2006 (U)) Metoda A 1250mm, Metoda B 

2000mm
- Wytrzymałość złączy na ścinanie, zakład podłużny/poprzeczny [N/50mm]: 700/1000 ±100

Do układania papy stosować asfaltowy roztwór gruntujący modyfikowany kauczukiem SBS,  zgodnie z 
zaleceniami producenta papy

Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm 

Folia paroizolacyjna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych 
przed przenikaniem pary wodnej Szczelność układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich 
arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą 
Wymogi techniczne:
 grubość 0,20 mm,
 masa powierzchniowa 190 g/m2,
 wytrzymałość na rozdzieranie ≥ 60 N/mm,
 przesiąkliwość przy działaniu słupa wody 
 o wysokości 1 m w czasie 100 h nie przesiąka
 opór dyfuzyjny ≥ 600 m2 hPa/g
 rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia
Zastosowanie:
Folia stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna w warstwach posadzkowych.

Folia paroizolacyjna polietylenowa

Grubość 0,15/0,2 mm

Wytrzymałość wzdłuż w poprzek

max. naprężenie przy rozciąganiu [MPa] Min 12 Min 12

wydłużenie względne przy zerwaniu [%] Min 300 Min 300

odporność na rozdzieranie przez gwóźdź [N] Min 50

Odporność na podwyższone temperatury określona 
zmianami wymiarów liniowych po wygrzewaniu 
przez 0,5 h w temp. +85°C [MPa]

Max 0,5

Stopień palności wyrób trudnozapalny

Współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej [µ nie mniej niż 300 000

Wodochłonność [%] max.  0,5

Folia paroprzepuszczalna polietylenowa

Folia paroprzepuszczalna – trójwarstwowa powłoka z polipropylenu pełni funkcję zabezpieczenia 
izolacji termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu się pary 
wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalną wilgotność wewnątrz przegród budowlanych. 
Szczelność układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą
i obustronnie klejącą 
Wymogi techniczne:
 grubość 0,20 mm,
 masa powierzchniowa 85 g/m2,
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 wytrzymałość na rozdzieranie poprzeczne ≥ 120 N/mm, 
 wytrzymałość na rozdzieranie wzdłużne ≥ 100 N/mm, 
 równoważna warstwa powietrza 0,02 m,
 paroprzepuszczalność ≥ 1200 g/m224h,
 wysokość słupa wody wg DIN 20 811 >1000,
 zakres temperatur -40 do +80 oC,
 rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia,
 odporność na promienie UV 4 miesiące.

Emulsja bitumiczna do gruntowania i izolacji podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe

Emulsja bitumiczna do stosowania grunt i jako powłoki uszczelniające i ochronne na betonie, tynku, 
murze, stali, materiałach włóknisto cementowych. 

Baza Emulsja bitumiczna

Konsystencja po wymieszaniu ciekła

Gęstość gotowej mieszanki ok. 1,0 kg/dm3 

Współczynnik oporu dyfuzyjnego pary 
wodnej 

µH2O

Półciekły lepik do wykonywania powłok i klejenia papy w izolacjach poziomych

Półciekły lepik bez wypełniaczy stosowany na zimno, przeznaczony do wykonywania 
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych izolacji budowlanych typu lekkiego bez wkładki papowej i do 
przyklejania papy asfaltowej do podłoża betonowego oraz do sklejania warstw papy asfaltowej przy 
wykonywaniu wielowarstwowych izolacji poziomych. może być stosowany wyłącznie na zewnątrz 
budynków.
Impregnacja posadzek betonowych ( pomieszczenia techniczne) jest dwuskładnikową żywicą 
epoksydową o następujących właściwościach:
• wodoszczelny
• wzmacnia podłoże i likwiduje pylenie
• odporny na działanie rozcieńczonych zasad, kwasów, wodnych roztworów soli, smarów i paliw
• umożliwia dyfuzję pary wodnej
Baza: dwuskładnikowa żywica epoksydowa
Barwa: przezroczysta
Lepkość: ok. 50-60 sek w temp. +23°C przy kubku wzorcowym 2 mm
Sucha masa: ok. 40%
Proporcje mieszania: 100: 15 cz. wagowych
Gęstość: ok. 0,9 ±0,02 g/cm3 
w temp. +23°C
Czas wyrobienia: ok. 20 godz. w temp. +10°C 
ok. 10 godz. w temp. +20°C 
ok. 5 godz. w temp. +30°C
Minimalna temp. 
twardnienia: +8°C
Punkt zapłonu: powyżej +21°

13.    SPRZĘT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.2..
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Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonywanie robót izolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji 
rusztowań systemowych przy użyciu palników do zgrzewania, drobnego sprzętu budowlanego i 
elektronarzędzi. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w PB i ST.

14.    TRANSPORT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.3 specyfikacji 
technicznej.

Transport materiałów

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich 
przepisów przewozowych.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Rolki pap należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed zmiennymi 
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt 
mocnym nagrzewaniem, w odległości co najmniej 120 cm od grzejników. Rolki powinny być 
magazynowane w pozycji stojącej w jednej warstwie. Rolki pap należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, układane w jednej warstwie, w pozycji stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem 
się i uszkodzeniem. Rolki pap mogą być przewożone w kontenerach lub na paletach.
Inne materiały izolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i 
zniszczeniem określony przez producenta.  Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku 
polskim. 
Emulsja dostarczana w pojemnikach zamkniętych fabrycznie można przechowywać w suchym i 
zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesięcy.
Masy bitumiczne dostarczane są w pojemnikach typu kombi, które zawierają masę bitumiczną i proszek 
reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku oryginalnie zamkniętym 
można przechowywać co najmniej 6 miesięcy.
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:
 nazwę i adres producenta,
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
 datę produkcji i nr partii,
 wymiary,
 numer aprobaty technicznej,
 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
 znak budowlany.
Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w jednej warstwie w pozycji
stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Rolki należy układać w sposób
uniemożliwiający przemieszczanie się ich podczas transportu.

15.    WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 
specyfikacji technicznej.

Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powinny być zakończone wszystkie roboty stanu 
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone
wpusty, przepusty itp. elementy.
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Przygotowanie podłoża

Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, nadlewki 
betonu, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wystające części 
fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, resztki zaprawy
i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich 
narzędzi np. ręcznej szlifierki. 
Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a następnie
przetrzeć, ale nie wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków i 
rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) 
zaś naroża odpowiednio zaokrąglić.
Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia 
powinien wynosić maksymalnie 2 cm. Wyoblenia można wykonać z zaprawy cementowej lub 
zastosować prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, które przykleja się do podłoża. 

Folia paroizolacyjna polietylenowa

Montaż polega na układaniu pasm zachodzących na siebie z zakładem min. 10cm, na równym podłożu, 
pozbawionym wystających elementów oraz luźnych i ostrych zanieczyszczeń. Folię należy stosować 
zgodnie z aktualnie obowiązującymi regulacjami prawnymi z zakresu budownictwa, w tym z aktualnymi
normami i projektem budowlanym. Rolki folii należy chronić przed bezpośrednim działaniem 
czynników atmosferycznych, przechowywać i przewozić w pozycji poziomej. Przewozić krytymi 
środkami transportu, zabezpieczając przed uszkodzeniami mechanicznymi i przemieszczaniem się 
podczas przewozu, zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Izolacja pionowa powłokowa z masy uszczelniającej ścian podziemia

Podłoże musi być niezmożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków i rozwartych rys, zadziorów oraz 
szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś wyoblania odpowiednio 
zaokrąglić. W przypadku wody pod ciśnieniem żelbet musi spełniać normę DIN 1045. Mur i inne 
podłoża nie powinny posiadać przy wodzie działającej pod ciśnieniem rys o szerokości powyżej 1 mm. 
Można stosować na suchym i lekko wilgotnym, lecz chłonnym podłożu. Wilgotne podłoże wydłuża czas 
twardnienia. Istniejące grubowarstwowe uszczelnienia i malarskie powłoki bitumiczne np. stare, kryjące 
(nakładane na zimno lub gorąco) powłoki nadają się jako podłoże o ile wykazują wystarczającą 
wytrzymałość do przyjęcia nowej warstwy uszczelniającej.
Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, krawędzie 
odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wystające części fundamentów należy 
potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające 
przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej 
szlifierki diamentowej.

Izolacje z emulsji i mas bitumicznych

Gruntowanie podłoża

Emulsja bitumiczna może być stosowana na podłożu suchym i wilgotnym. Nanoszenie emulsji 
wykonuje się za pomocą pędzla malarskiego, a w przypadku większych powierzchni za pomocą szczotki
lub miotły dekarskiej, względnie wałkiem. Należy tak dobrać czas nakładania emulsji, aby zdążyła 
wyschnąć przed opadem deszczu. Przy ciepłej, suchej i wietrznej pogodzie emulsja wysycha już po kilku
minutach. Natomiast w przypadku chłodnej i wilgotnej pory roku czas schnięcia wydłuża się znacznie. 
W zbiornikach zamkniętych i wilgotnych wyschnięcie emulsji należy umożliwić poprzez zapewnienie 
odpowiedniej wentylacji. Podłoża suche i chłonne należy najpierw zagruntować. W tym celu, w 
zależności od stopnia chłonności podłoża, należy wykonać we własnym zakresie rozcieńczenie emulsji 
wodą w stosunku objętościowym 1 : 10.
Po pracy narzędzia należy spłukać czystą wodą, a następnie wysuszyć. Zużycie emulsji jako warstwy 
gruntującej zależy od stopnia chłonności podłoża nie powinno być mniejsze niż 400-500 g roztworu/m2.
Emulsja nie łączy się z metalami nieżelaznymi, takimi jak np. aluminium i cynk. Emulsji nie należy 
stosować na zamarzniętym podłożu. W trakcie prac przy użyciu zapraw z dodatkiem bitumu, należy 
unikać silnego nasłonecznienia, a także suchego podłoża. W przypadku suchej i ciepłej pogody tj. 
powyżej +28°C lub w pomieszczeniach ogrzewanych należy tynk lub posadzkę przykryć wilgotną 
tkaniną płócienną, np. po workach.
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Wykonanie izolacji powłokowej

Przygotowanie masy bitumicznej do wykonania izolacji następuje przez dodanie do komponentu 
płynnego masy bitumicznej komponentu proszkowego i wymieszanie za pomocą wiertarki z nałożonym 
mieszadłem, aż do powstania jednorodnej masy. Masa i proszek w oryginalnym opakowaniu są 
dostosowane do siebie ilościowo. Przy ilościach mniejszych należy przestrzegać podanego na pojemniku
stosunku mieszania. Czas stosowania zmieszanego materiału wynosi 1 do 2 godzin. 
Nanoszenie masy bitumicznej może nastąpić dopiero po wyschnięciu powłoki gruntującej.  Bitum 
nanosi się za pomocą gładkiej kielni. 
Nakładanie uszczelnienia z masy bitumicznej następuje w co najmniej 2 procesach roboczych. Drugi 
proces roboczy powinien być przeprowadzony najszybciej jak to jest możliwe, tak by nie uszkodzić 
warstwy położonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku obciążenia spiętrzoną (napierającą) 
wodą przesączającą się i wodą gruntową przed drugim procesem roboczym należy zatopić wkładkę 
wzmacniającą z siatki z polipropylenu. Masa osiąga swoje ostateczne właściwości po pełnym związaniu 
i wyschnięciu. Dopiero później można przystąpić do przyklejania płyt ochronnych i izolacyjnych oraz do
zasypywania wykopu budowlanego. Należy uważać, aby pod warstwę izolacyjną nie podeszła woda 
deszczowa. Nie powinna ona również pozostać na zimę bez warstwy ochronnej. Nie wolno sypać 
bezpośrednio na stwardniałą izolację gliny, gruzu ani żwiru gruboziarnistego. W przypadku silnego 
nasłonecznienia należy roboty izolacyjne, zgodnie z ogólnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywać 
wczesnym ranem lub późnym wieczorem albo stosować zacienienia. 
Uszczelnianie przejść rurowych powinno być wykonywane w połączeniu z zastosowanym systemem 
izolacyjnym. Uszczelnienia przeciwko wodzie nie wywierającej ciśnienia izolację z masy wraz z 
zatopioną wkładką wzmacniającą z siatki z polipropylenu nakładana jest na stały lub ruchomy kołnierz 
konstrukcji rurowej. 
Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych i połączeń można trwale wykonać systemową  taśmą izolacyjną 
naklejoną na krawędziach szczeliny masą bitumiczną  i później łączoną z izolacją powierzchniową.
Kontrola grubości nakładanej warstwy w stanie świeżym następuje poprzez pomiar ilości zużytego 
materiału oraz pomiar grubości wilgotnej powłoki. W przypadki ręcznej obróbki materiału nie można 
wykluczyć odchyleń od normatywnej grubości nakładanej warstwy. Pomiar grubości wilgotnej jeszcze 
warstwy uszczelniającej, zgodnie z normą DIN 18195-3 wydanie 2000-08, następuje w co najmniej 20 
punktach na danym obiekcie lub na każdych 100 m2 uszczelnianej po-wierzchni.

Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z gruntu powinny składać
się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na 
całej powierzchni.
- Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed wodą zarobową z 
zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułożonej na sucho i 
sklejonej wyłącznie na zakładach.
- Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpowiadający wymaganiom 
norm państwowych.
- Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi 
warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm.

- Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie 
powinna być nie mniejsza niż 10cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być 
przesunięte względem siebie

Gruntowanie podłoża 

Gruntowanie podłoża wykonać zgodnie z pkt. 5.5.1. Materiał gruntujący należy stosować zgodnie z 
zaleceniami Producenta zastosowanej papy.

Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed przystąpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej należy zapoznać się ze stanem 
podłoża, dokonać pomiarów powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzić poziomy osadzenia 
wpustów, przepustów, wielkość spadków izolowanych powierzchni oraz ilość przerw dylatacyjnych i na 

117



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

tej podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie poszczególnych pasów papy. Dokładne zaplanowanie 
prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiałów.

Akcesoria do pokryć z pap

Akcesoria jak listwy dociskowe, kliny narożnikowe, kołki mocujące i wałki dylatacyjne stosować 
zgodnie z instrukcją producenta wybranego systemu. 

Cokoły zewnętrzne (izolacje) na żelbecie 

Przed przystąpieniem do wykonania cokołów, powierzchnie muszą być czyste, suche oraz wolne od 
olejów i smarów. Ponieważ dyspersja płynna folia wysycha przez oddawanie zawartej w niej wody do 
otoczenia i/lub chłonnego podłoża schnięcie jest mocno uzależnione od zdolności ssącej podłoża, 
temperatury, wilgotności oraz cyrkulacji powietrza. Roboty należy wykonywać przy temperaturach 
powyżej + 10o C i niskiej wilgotności powietrza. Preparat nakładać jednorazowo na niezbyt dużych 
powierzchniach by nie wydłużać zanadto czasu schnięcia warstw.
Przygotowaną powierzchnię pokryć podkładem gruntującym. Następnie nałożyć warstwę płynnej folii. 
W świeżo wyłożoną warstwę płynnej folii wtopić włókninę poliestrową, która stanowi „wzmocnienie” 
warstwy uszczelniającej. Trzeba pamiętać, aby włóknina była ułożona w płynnej folii równo, bez 
zmarszczek i fałd oraz w stanie nieuszkodzonym, tzn. bez rozdarć. Drugą warstwę płynnej folii można 
nałożyć bezpośrednio po ułożeniu pierwszej lub na drugi dzień, która stanowi warstwę nawierzchniową. 
Obróbka odbywa się na zimno, jedyne narzędzie, niezbędne do prawidłowego wykonania uszczelnienia 
to wałek.
W przypadku niezbędnych nacięć – np. w narożnikach, na zaokrągleniach – ubytki włókniny 
przykrywać dodatkowymi kawałkami tej samej włókniny i pokrywać płynną folią.
Impregnacja posadzek betonowych ( pomieszczenia techniczne)
Przygotowane podłoże musi być:
- suche, mocne, stabilne, o dobrej przyczepności
- wolne od substancji oddzielających i zmniejszających przyczepność do podłoża takich jak kurz, 
mleczko cementowe, tłuszcz, starta guma, stare powłoki malarskie
- zabezpieczone przed podsiąkaniem wilgoci.

W zależności od stanu podłoża należy je przygotować przez: zamiatanie, odkurzanie, szlifowanie, 
frezowanie, piaskowanie, mycie wodą pod ciśnieniem, wypalanie.
Dla przygotowanego podłożą muszą być spełnione poniższe wymagania:

 Klasa betonu: co najmniej C20/25
 Wiek co najmniej 3 dni
 Klasa jastrychu cementowego: co najmniej CT-C25-F4 wg PN-EN 13813
 Klasa tynku: CS IV
 Wiek: co najmniej 28 dni
 Wytrzymałość na odrywanie: co najmniej 1,5 N/mm2, (tynk: 0,8 N/mm2)
 Wilgotność podłoża: < 6,0 % (pomiar metodą CM)

16.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 
specyfikacji technicznej.

Badania w czasie wykonywania robót

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do hydroizolacji powinna być zgodna z Aprobatami 
technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli 
powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o 
jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie 
badań doraźnych.
Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

17.    OBMIAR ROBÓT
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 
Jednostką obmiarową powierzchni izolacji stanowią m2.

18.    ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.

Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór 
podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić. 

Zgodność z dokumentacją 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały pozytywny wynik.

Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:
 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną,
 rodzaj zastosowanych materiałów,
 przygotowanie podłoża,
 prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach,
 szczelność.

19.    PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8
Podstawą płatności stanowi cena za 1 m2 wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacją projektową, 
obmiarem robót, atestem Producenta izolacji i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów i 
badań.
Cena jednostkowa obejmuje:
– prace przygotowawcze,
– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót,
– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem,
– montaż i demontaż ewentualnych rusztowa,
– montaż i demontaż ewentualnych namiotów,
– przygotowanie i oczyszczenie podłoża,
– przygotowanie materiałów do wykonania izolacji,
– wykonanie warstwy gruntującej,
– wykonanie izolacji przeciwwodnej/przeciwwilgociowej,
– wykonanie naprawy stwierdzonych błędów w wykonaniu izolacji,
– wykonanie warstw ochronnych izolacji, zgodnie z dokumentacją projektową,
– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru,
– gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i bada,
– oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.
Cena jednostkowa zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.

20.    PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 
rozciąganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą skaningu 
mechanicznego

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki
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ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw.
PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24625:1998 Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada.
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej
i welonu szklanego.
PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej.
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych.
PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do
wyrobów stosowanych w systemach drenarskich.
Inne dokumenty i instrukcje
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2416; z 
późniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z 
późniejszymi zmianami).
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i 
zarządzania systemami zapewnienia jakości.
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów 
Aprobata Techniczna ITB nr AT–15–3673/99, Certyfikat nr B/13/10236/02 
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ST – 20 POKRYWANIE PODŁÓG I ŚCIAN
21.    WSTĘP

1.1.    Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z robotami przewidzianymi w dokumentacji projektowej do wykonania na zadaniu. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie 
obiektów budowlanych.

45430000-0 Pokrywanie podłóg i ścian.

45431100-8 Kładzenie terakoty i gresu

45431100-9 Kładzenie glazury

45432000-4 Kładzenie i wykładanie, podłóg, ścian i 
tapetowanie ścian

45432111-5 Kładzenie wykładzin elastycznych

45432112-2 Kładzenie nawierzchni

1.1.    Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia
umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST.

1.1.    Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.1.    Ogólne wymagania dotycz_ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją  
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST Kod CPV 451,452,454 „Wymagania ogólne”.
Dokumentacja robót wykładzinowych i okładzinowych
Dokumentacją  robót wykładzinowych i okładzinowych stanowią:
 projekt wykonawczy – wyposażenie wnętrz
  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień 

publicznych), zgodna z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 
r. nr 202, poz. 2072),

 dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarządzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika 
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29),

  aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 
powszechnego lub jednostkowego stosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą 
Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z późniejszymi zmianami),

  protokóły odbiorów częściowych,  końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokółami z 
badań  kontrolnych,

  dokumentacja powykonawcza.

Roboty należy wykonywać na podstawie projektu uwzględniającego:
 materiały do wykonywania wykładziny i okładziny,
  lokalizację  i warunki użytkowania,
  rodzaj i stan podłoży pod wykładziny i okładziny.
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W projekcie są zawarte:
 wymagania dla podłoża, ewentualnie sposób jego wykonania lub naprawy, z  wyszczególnieniem 

materiałów do napraw,
  specyfikacje materiałów do wykonania wykładziny i okładziny z powołaniem się na odpowiednie 

dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne),
 sposoby wykonania wykładziny i okładziny z uwzględnieniem szerokości spoin i sposobu 

wykończenia,
  kolorystyka i wzornictwo układanych płytek,
  wymagania i warunki odbioru wykonanej wykładziny i okładziny,
  zasady konserwacji wykładziny i okładziny.
Przez dokumentację  powykonawczą  robót wykładzinowych i okładzinowych rozumiemy (zgodnie
z art. 3, p. 14 ustawy Prawo budowlane) wymienioną  wyżej dokumentację  robót z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi podczas
wykonywania robót.

1.1.    Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem:
 pokrycie podłóg płytkami (wykładziny, posadzki), które stanowią wierzchni element warstw 

podłogowych,
 nawierzchnie sportowe
 pokrycie ścian płytkami (okładziny), które stanowią warstwę ochronną i kształtującą formę 

architektoniczną okładanych elementów.

Specyfikacja obejmuje wykonanie wykładzin i okładzin przy użyciu kompozycji klejowych z
mieszanek przygotowanych fabrycznie.
Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie własności materiałów, wymaga i
sposobów oceny podłoży, wykonanie wykładzin i okładzin wewnętrznych, oraz ich odbiory.
Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

22.    MATERIAŁY

1.1.    Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów do wykonania robót podano w specyfikacji technicznej pkt
3.1. „Wymagania ogólne”.

1.1.    Materiały potrzebne do wykonania robót

Wyroby gresowe

Gres naturalny – wymiary według projektu
Właściwości 
 gatunek I
 nasiąkliwość 3-6%
 wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 45 Mpa
 twardość wg skali Mosha 6-10
 klasa ścieralność IV (zgodnie z normą EN 154)
 grupy B, szkliwione, odporne na plamienie, przeciwpoślizgowe grupy R10 – kąt poślizgu 10-190

(zgodnie z normmą DIN 51 130)
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:
 Długość i szerokość:  ±1,5 mm
 Grubość:  ± 0,5 mm
 Krzywizna: 1,0 mm
Materiały pomocnicze
 Do mocowania płytek należy stosować klej elastyczny.
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 Do wypełnienia spoin stosować zaprawy fugowe nienasiąkliwe, odporne na działanie środków
dezynfekcyjnych

Wyroby terakotowe

Płytki podłogowe ceramiczne terakotowe 
Właściwości płytek podłogowych terakotowych:

- barwa: wg wzorca producenta
- nasiąkliwość po wypaleniu nie mniej niż 2,5%
- wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 25,0 MPa
- ścieralność nie więcej niż 1,5 mm
- mrozoodporność liczba cykli nie mniej niż 20
- kwasoodporność nie mniej niż 98%
- ługoodporność nie mniej niż 90%

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:
- długość i szerokość: ±1,5 mm
- grubość: ± 0,5 mm
- krzywizna: 1,0 mm

Płyty i płytki ceramiczne
Płytki powinny odpowiadać następującym normom:

- PN-EN 176:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości 
wodnej E3%. Grupa B I.

- PN-EN 177:1997 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
3%<E6%. Grupa B IIa.

- PN-EN 178:1998 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
6%<E10%. Grupa B IIb.

- PN-EN 159:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
E>10%Grupa B III.

- Rodzaj płytek i ich parametry techniczne określa dokumentacja projektowa (szczegóły 
zawarte są w tabeli zestawczej materiałów wykończenia wnętrz), szczególnie dotyczy to 
płytek dla których są określone takie parametry jak np. stopie ścieralności, 
mrozoodporność i twardość.

Kleje

Kompozycje klejące do mocowania płytek ceramicznych muszą spełniać wymagania PN-EN
12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych. W pomieszczeniach "mokrych" kompozycje
klejące muszą spełniać warunek wodoszczelności.
Wymagania
- temperatura stosowania: od +5oC do +25oC
- czas wstępnego dojrzewania: ok. 5 min.
- czas zużycia: do 2 godz.
- czas otwarty: przyczepność 0,5 MPa, po czasie nie krótszym niż 20 min.
- przyczepność: (początkowa; po zanurzeniu w wodzie; po starzeniu termicznym; po cyklach
zamrażania i rozmrażania): 0,5 MPa,
- odporność na temperaturę: od -30oC do +70oC.
Na podłożach odkształcalnych, takich jak płyty GK, płyty wiórowe, ogrzewane podłogi należy do
zaprawy dodać emulsji  elastycznej lub zastosować_ zaprawy do stosowania na podłożach .

Fugi 

Do spoinowania płytek ceramicznych należy stosować suche zaprawy do spoinowania wąskie
do 5mm :
- temperatura stosowania: od +5oC do +25oC
- ruch pieszy: po 24 godz.
- odporność na ścieranie: 1000 mm3
- wytrzymałość na zginanie (w warunkach suchych; po cyklach zamrażania i rozmrażania):3,5 MPa
- wytrzymałość na ściskanie (w warunkach suchych; po cyklach zamrażania i rozmrażania):15 MPa
- skurcz: 2 mm/m
- odporność  na temperaturę: od -30oC do +70oC.
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Zaprawy do spoinowania muszą spełniać wymagania PN-EN 13888:2004 lub odpowiednich aprobat 
technicznych.
Kolorystyka spoin podana została w tabeli zestawczej materiałów w Projekcie Architektonicznym.
Materiały pomocnicze
Materiały pomocnicze do wykonywania wykładzin i okładzin to:
– aluminiowe listwy dylatacyjne i wykończeniowe,
– silikony,
– _środki ochrony płytek i spoin,
– _środki do usuwania zanieczyszczeń,
– _środki do konserwacji wykładzin i okładzin.
Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub
odpowiednie aprobaty techniczne.

Wykładzina     PCW      
- HOMOGENICZNA – 2mm. 
- KLASA UŻYTKOWA – 34. 
- TRUDNOPALNOŚĆ EN 13501- 1 Klasa Bfl- S1, 
- EN ISO 9239-1 ≥ 8kw/m˛, 
- EN ISO11925-2 Pozytywny, 
- ASTM E662 < 450, 
- ASTM E648 Klasa 1 
- ANTYPOŚLIZGOWOŚĆ EN 649 Grupa P 
- KLASA ŚCIERALNOŚCI EN 13893 Klasa DS AS/NZS 4586 R9\
- ANTYELEKTROSTATYCZNOŚĆ EN 1815 
- Produkt ma nie gromadzić ładunków elektrostatycznych powyżej wartości 2kV i być zaklasyfikowany
jako „antystatyczny”.
- Cokół listwowy - z zastosowanie identycznej wykładziny jak na podłodze.
- kolorystyka wg osobnego opracowania.
Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni
1 Atest higieniczny PZH 
2 Deklaracja zgodności CE
3 Autoryzacja producenta

23.    SPRZĘT

1.1.    Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 3.2.

1.1.    Sprzęt do wykonywania okładzin 

Do wykonywania robot okładzinowych należy stosować:
 szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czesania powierzchni podłoża,
 szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,
 narzędzia lub urządzenia do cięcia płytek,
 packi ząbkowane stalowe lub z tworzywa o wysokości ząbków 6÷12 mm do rozprowadzania

kompozycji klejących,
 łaty do sprawdzania równości powierzchni,
 poziomice
 wkładki dystansowe,
 mieszadła koszyczkowe o napędzie elektrycznym,
 pojemniki do przygotowania kompozycji klejących,
 gąbki do mycia oraz czyszczenia okładziny.

24.    TRANSPORT

1.1.    Wymagania ogólne
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Materiały i elementy muszą być przewożone środkami transportu wg instrukcji producenta. 

1.1.    Pakowanie i magazynowanie

 Płytki pakowane w pudła tekturowe zawierające ok.1 m2 płytek.
 Na opakowaniu umieszcza się: nazwę i adres producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w

opakowaniu, znak kontroli jakości, znaki ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących się oraz
napis „Wyrób dopuszczony do stosowania w budownictwie Świadectwem ITB nr...”.

 Płytki składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach.
 Wysokość składowania do 1,8 m.

1.1.    Transport materiałów

 Płytki przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu.
 Podłogę wyłożyć materiałem wyściółkowym grubości ok. 5 cm.
 Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu umieścić nalepki ostrzegawcze

dotyczące wyrobów łatwo tłukących.
25.    WYKONANIE ROBÓT

1.1.    Warstwy wyrównawcze pod posadzki

Warstwa wyrównawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i
zagruntowaniem podłoża mlekiem wapienno-cementowym, ułożeniem zaprawy, z zatarciem
powierzchni na gładko oraz wykonaniem i wypełnieniem masą asfaltową szczelin dylatacyjnych.

Wymagania podstawowe

Podkład cementowy powinien być wykonany zgodnie z projektem, który określa wymaganą
wytrzymałość i grubość podkładu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.
Wytrzymałość podkładu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: na
ściskanie – 12 MPa, na zginanie – 3 MPa.
Podłoże, na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej powinno być wolne od kurzu i
zanieczyszczeń oraz nasycone wodą.
Podkład cementowy powinien być oddzielony od pionowych stałych elementów budynku pas¬kiem
papy. W podkładzie powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne.
Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co najmniej 3 dni nie
powinna być niższa niż 5°C.
Zaprawę cementową należy przygotowywać mechanicznie. Zaprawa powinna mieć konsystencję gęstą –
5–7 cm zanurzenia stożka pomiarowego. Ilość spoiwa w podkładach cementowych powinna być
ograniczona do ilości niezbędnej, ilość cementu nie powinna być większa niż 400 kg/m3. Zaprawę
cementową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu między listwami kierunkowymi o wysokości
równej grubości podkładu z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego zagęszczenia z równoczesnym
wyrównaniem i zatarciem.
Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę lub pochyloną, zgodnie z
ustalonym spadkiem.
Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu, nie powinna
wykazywać większych prześwitów większych niż 5 mm. Odchylenie powierzchni podkładu od
płaszczyzny (poziomej lub pochyłej) nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej długości lub
szerokości pomieszczenia.
W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie
folią polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni wodą.

1.1.    Posadzki z płytek gresowych i terakotowych 

Zalecenia ogólne:
 Temperatura powietrza w czasie układania płytek powinna wynosić co najmniej +50C i nie więcej

niż +250C. Temperaturę tę należy zapewnić na co najmniej kilka dni przed rozpoczęciem robót oraz
w czasie wiązania i twardnienia zaprawy.

 Materiały użyte do wykonania posadzki powinny znajdować się w pomieszczeniach o wymaganej
temperaturze co najmniej24 godziny przed rozpoczęciem robót,
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 Przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni podłóg w pomieszczeniach mokrych należy
sprawdzić spadki do elementów odwadniających min. 1,5 %.

 Dla pomieszczeń bez odwodnienia podłogi układać w poziomie wykończeniowym.
 Płytki należy układać i rozmierzać wg projektu wykonawczego wnętrz. Warstwa kleju pod płytki nie

może zawierać pustych miejsc.
 Dla pomieszczeń nie zdefiniowanych projektem wnętrz płytki należy rozmierzać tak, aby docinki

płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar większy niż połowa płytki.
Przygotowanie podłoża:
 Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również

zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność warstwy malarskie,
piaszczące i łuszczące się warstwy zaprawy.

 Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodna z PN/B-10107 nie
mniejsza niż 0,5 MPa.

 Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pęknięć i szczelin
 Wilgotność nie może przekraczać 1,5% dla betonu i 0,5% dla anhydrytu.
Roboty zasadnicze:
 Posadzki z płytek układać na przygotowanym wcześniej suchym i czystym podkładzie betonowym.

Do układania stosować klej, którego rodzaj dobrać zgodnie z przeznaczeniem posadzki oraz rodzaju
płytek.

 Roboty posadzkowe rozpocząć od ułożenia spoziomowanych płytek – reperów, których
powierzchnia wyznacza położenie płaszczyzny posadzki. Następnie ułożyć w odstępach będących
wielokrotnością wymiaru płytek pasy kierunkowe, których płaszczyznę kontroluje się łatą opieraną
na płytkach – reperach. Prawidłowość płaszczyzn układanych pól kontroluje się łatą przykładaną do
pasów kierunkowych. Spoiny wypełnia się zaprawą do spoinowania.

 Do fugowania należy przystąpić po upływie 24 h, pełną wytrzymałość okładzina uzyska po 3 dniach.

26.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z SST i PB.

1.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5.

1.1.    Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami..
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości.
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inżynierem.
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o
jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego
wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych.
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inżyniera.

1.1.    Badania w czasie odbioru

Badania okładzin i posadzek z płytek ceramicznych  powinny być przeprowadzane w sposób
umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:
 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny

i pomiary)
 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych,
 spadki podłoża lub podkładu i rozmieszczenie wpustów podłogowych, j.w.
 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów

zgodności przedłożonych przez dostawców
Prawidłowości wykonania okładziny przez sprawdzenie:
 przyczepności okładziny, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawać głuchego dźwięku.
 odchylenia krawędzi od kierunku poziomego i pionowego, przy użyciu łaty o długości 2 m ( nie

powinno przekraczać 2 mm na dł. łaty 2 m),

126



BUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO w KĘTRZYNIE

 odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m ( nie powinno większe niż 2 mm na całej
dł. łaty),

 prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin poziomicą i pionem z dokładnością do 1 mm.
 grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać wartości określonej

przez producenta w instrukcji, na podstawie zużycia kompozycji klejącej.
Prawidłowości wykonania wykładzin przez sprawdzenie:
 płaszczyzny poziomej lub spadków,
 nierówności powierzchni mierzonych jako prześwity między łatą dł. 2 m a posadzką (nie powinny

być większe niż 3 mm na całej długości łaty), 
 odchylenia posadzki od płaszczyzny poziomej lub ustalonego spadku (nie powinno być większe niż

3 mm na długości łaty 2 m i nie większe niż 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki).
 przebiegu i wypełnienia spoin z dokładnością do 1 mm,
 grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać wartości określonej

przez producenta w instrukcji, na podstawie zużycia kompozycji klejącej

27.    OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
Jednostką obmiarową posadzek jest metr kwadratowy (m2).

28.    ODBIÓR ROBÓT

1.1.    Ogólne zasady odbioru okładzin i wykładzin

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST AB01 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały
pozytywny wynik.
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, okładzina z płytek ceramicznych nie powinna
być odebrana.
W takim przypadku należy przyjąć jedno z rozwiązań:
 okładzinę poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
 jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości okładziny oraz

jeżeli inwestor wyrazi zgodę, obniżyć wartość wykonanych robót,
 w przypadku gdy nie są możliwe powyższe rozwiązania, usunąć okładzinę i ponownie wykonać.

1.1.    Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych.
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i
umyć wodą.

1.1.    Odbiór okładzin i wykładzin z płytek ceramicznych i terakotowych

Odbiór gotowych okładzin następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego
przedmiot określa dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są
uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodność wykonania okładzin stwierdza się na podstawie
porównania wyników badań kontrolnych wymienionych w z wymaganiami i tolerancjami podanymi w
pozostałych punktach. Okładziny powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są
pozytywne.
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie:
 wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową
 prawidłowości ukształtowania powierzchni,
 przyczepności do podłoża
 prawidłowości osadzenia kratek ściekowych w podłodze, wkładek dylatacyjnych itp.
 szerokości i prostoliniowości spoin,
Odbiór gotowych okładzin powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera:
 ocenę wyników badań
 wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia.
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 stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.
Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz
sprawdzeniem właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórców.
Nie dopuszcza się stosowania materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
technicznym.
Odbiór powinien obejmować:
4 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową)
5 sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni podłogi (badanie należy wykonać przez

ocenę wzrokową)
6 sprawdzenie równości podłoża za pomocą niwelatora (siatka niwelacyjno - pomiarowa powinna być
wykonana w rozstawie 2m/2m) lub za pomocą łaty o dł. 2m
-    po wykonaniu pomiarów należy wykonać operat z naniesionymi rzędnymi i zakończony   
     notatką służbową.
Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz
sprawdzeniem właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórców.
Nie dopuszcza się stosowania materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
technicznym.

29.    PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt. 8 „Wymagania ogólne” specyfikacji
technicznej.
9.1. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawcą za wykonane roboty wykładzinowe lub
okładzinowe może być dokonana według następujących sposobów:
 rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny jednostkowej i
ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,
 rozliczenie w oparciu o wartość robót określony po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robót.
W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu
odbioru częściowego robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą 
następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
9.2. Zasady ustalenia ceny jednostkowej
Ceny jednostkowe za roboty wykładzinowe i okładzinowe obejmują:
 robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,
 wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z 

technologii robót z kosztami zakupu,
 wartość pracy sprzętu z narzutami,
 koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny,
 podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT),
Ceny jednostkowe uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. osadzenie elementów
wykończeniowych i dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczające, oświetlenie
tymczasowe, pielęgnacja wykonanych wykładzin i okładzin, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego 
dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych. 
W przypadku przyjęcia innych zasad określenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy
zamawiającym a wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w umowie.

30.    PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne
PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podłogowe. Homogeniczne i heterageniczne pokrycia

podłogowe z poli (chlorku winylu).
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ST - 21 PODŁOŻA, PODKŁADY I POSADZKI BETONOWE  
21. WSTĘP

Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
budowlanych związanych z wykonaniem podkładów, podłoży i posadzek  betonowych w związku z
robotami przewidzianymi w dokumentacji projektowej do wykonania na zadaniu. 

Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Beton   zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich.
Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa.
Wymagana jest obecność elektryków i teletechników      przy betonowaniu ze względu na uziomy 
układane w betonie oraz instalacje podposadzkowe.

Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z:
 wykonaniem podkładów betonowych na podłożu gruntowym z betonu B-10,
 wykonanie podkładów ze żwiru utwardzonego,
 wykonaniem warstwy wyrównawczej z zaprawy cementowej pod posadzki zatarte na gładko.
 warstwy wyrównawcze pod posadzki.
 warstwa wyrównawcza grubości 3-5cm, wykonana z zaprawy cementowej M12, z oczyszczeniem i 

zagruntowaniem podłoża mlekiem wapienno-cementowym, ułożeniem zaprawy, z zatarciem 
powierzchni na gładko oraz wykonaniem i wypełnieniem masą asfaltową szczelin dylatacyjnych.

 posadzki właściwe z listwami aluminiowymi oddzielającymi rodzaje posadzek
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania 
ogólne” 

22. MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska 
przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego
źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały
z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić 
źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

Materiały potrzebne do wykonania robót

Piasek

Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w szczególności:
 nie powinien zawierać domieszek organicznych,
mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Kruszywo 
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Zgodne z przepisami i obowiązującymi instrukcjami ; granulaty winny być czyste bez domieszek ciał
obcych o granulometrii 15/25 wg.  PN-EN-12620:2004
Kruszywo powinno mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. Do betonu architektonicznego
zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

Wod  a 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badań
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających
tłuszcze organiczne, oleje i muł.

Cement

Do zaprawy cementowej należy stosować cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1008:2004. 
Zaprawy budowlane zwykłe 
Marka zaprawy do wykonania podkładów i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy
lub aprobaty technicznej.
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia
dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać
akceptację Inspektora nadzoru.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym
badaniom:
 oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3; 2006,

PN-EN 196-6; 1997,
 sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą
spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):
 początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut,
 koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin.
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:
 wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm,
 wg próby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek
(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się
występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w
palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami,
cement nie może być użyty do wykonania betonu.
Beton B-10

Beton powinien spełniać następujące wymagania: przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z 
świadectwem zgodności z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna 
posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności z recepturą . Wymagania co do szczelności i 
mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.: nasiąkliwość nie większa jak 4% mrozoodporność przy 
ubytku masy nie większym niż 5%, spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach 
zamrażania i rozmrażania.
Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003.
Masa zalewowa wg BN-74/6771-04
Masa zalewowa składa się z asfaltów drogowych, włóknistego wypełniacza mineralnego
(wełny mineralnej), mączki mineralnej i dodatków uszlachetniających (kauczuk lub pak tłuszczowy)
Temperatura mięknięcia: wg PiK 54-65°C.
Zastosowanie do wypełniania na szczelin dylatacyjnych o szerokości większej niż 5 mm.

23. SPRZĘT

Wymagania ogólne
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w PB i SST.
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy.
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej 
robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie.

Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu:
 betoniarki wolnospadowej,
 pompy do betonu,
 przenośnych zbiorników na wodę,
 drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,
 polewaczek do pielęgnacji betonu,
 elektronarzędzia.

24. TRANSPORT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3..
Transport materiałów

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego.
Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy, 
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju 
konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C
 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C
 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się 
odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.
Plastyfikatory należy przechowywać w fabrycznie zamkniętym opakowaniu, w suchym pomieszczeniu, 
w temperaturze od +50C do +350C najlepiej użyć w ciągu 12 miesięcy od daty produkcji.
Zaprawę samopoziomującą można składować do 6 miesięcy od daty produkcji na paletach, w suchych 
warunkach i w oryginalnych i nie uszkodzonych opakowaniach.

Magazynowanie cementu
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cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i ścianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny
być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
może być użyty do betonu po okresie: 
 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
 po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach

zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

25. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do 
dziennika budowy.

Podłoże i warstwy wyrównawcze

Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawę należy przygotować mechanicznie zgodnie z normą i w takiej ilości, aby mogła być
wbudowana możliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.
Do zaprawy należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Proporcje składników zapraw dobierać doświadczalnie, w zależności od wymagań marki zaprawy oraz
rodzaju cementu.

Podłoże - piasek zagęszczony 

Grunt nośny – piasek grubości 15cm i 30cm, układany warstwami i zagęszczony na mokro wykonywać
wg ST „Roboty ziemne”

Podkład betonowy

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z 
chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5oC, gdy 
podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Wykonuje się ją w jednej warstwie o grubości 
od 10 do 20cm po zagęszczeniu. Po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczenie. Zagęszczenie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od
niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę 
wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w 
miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie 
nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Mieszanka betonowa

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących 
otrzymanie betonu z atestem. 
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Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

Betonowanie

Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
 Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie
poziomej.

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm w

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund, po czym
wyjmować powoli w stanie wibrującym.

 Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m.

 Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

 Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien
wynosić od 30 do 60 sekund.

 Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie
tak, aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i 
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 
betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi 
należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

Pobranie próbek i badanie
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Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:
 badanie składników betonu
 badanie mieszanki betonowej
 badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadów

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji.

Pielęgnacja betonu

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielęgnacji

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

Wykańczanie powierzchni betonu

Równość powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy
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powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,5cm,

 pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie
mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni
odpowiedniej ściany,

 równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać
wymaganiom normy PN-B-10260:1969, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2
mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji należy:
 wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody

bezpośrednio po rozebraniu szalunków,
 braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i

uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,
 wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować

wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

26. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 Ogólnej 
specyfikacji technicznej.

Badania w czasie robót 

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości.
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 
nadzoru.
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają:
 Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i
dokumentów technicznych.

 Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją
określoną wyżej.

oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań 
doraźnych.
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora 
budowy.

Badania w czasie odbioru

Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób 
umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:
 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny

i pomiary)
 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych,
 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów

zgodności przedłożonych przez dostawców
Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie:
 równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu

dwumetrowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów
większych niż 2mm.

 odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać
2 mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia,
Ocena wyników badań

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w SST wymagania. Wszystkie elementy robót, które 
wykazują odstępstwa od postanowień szczegółowej specyfikacji technicznej powinny zostać rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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27. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Umowa jest kontraktem ryczałtowym, dlatego czynności obmiarowe mogą być przeprowadzone w 
wyjątkowych sytuacjach na wniosek Kierownika Projektu tylko w celach kontrolnych. Jednostki 
obmiarowi, zgodne z pkt 9.

28. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru podkładów.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne.
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie powinny być odebrane.
 podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,
 w przypadku gdy nie jest możliwe powyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie wykonać.

Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów.
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z 
zanieczyszczeń.

Odbiór podkładów i posadzek betonowych

Odbiór gotowych podkładów przeprowadzać zgodnie z normą PN-62/B-10145 „Posadzki z betonu i 
zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 
Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot określa 
dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany
dokonane podczas prac. Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na podstawie porównania 
wyników badań kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w 
pozostałych punktach. 
Podkłady powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne.
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie:
 wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie przeprowadzonych

próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót
 równości podkładu
 odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwu

metrowej łaty i poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm.
 wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową
 prawidłowości ukształtowania powierzchni,
 prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
 prawidłowości wykonania spadków,
Odbiór gotowych podkładów i posadzek betonowych powinien być potwierdzony protokołem, który 
zawiera:
 ocenę wyników badań
 wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia.
 stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

29. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8

Cena jednostkowa wykonania [m  3  ] podłoża, podkładu, obejmuje:

 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie podłoża lub podkładu,
 wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej,
 pielęgnację betonu ,
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów.
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Cena jednostkowa wykonania [m  2  ] posadzki betonowej, obejmuje:

 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem rozproszonym,
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów.

30. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:2006 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:2006 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości

objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-EN  197-1:2002/ Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
                               cementów powszechnego użytku.
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

 cementów powszechnego użytku.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
                                             cementów powszechnego użytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
PN-90/M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie

obniżonych temperatur. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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ST - 22 TYNKI WEWNĘTRZNE

453-1       TYNKI WEWNĘTRZNE

31. WSTĘP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru tynków wewnętrznych w związku z robotami przewidzianymi w dokumentacji projektowej do
wykonania na zadaniu. 

Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Tynk - mieszanina na bazie wapna, cementu lub gipsu (uwodnionego siarczanu wapnia) z dodatkiem lub
bez kruszywa, włókien lub innych materiałów, która jest stosowana do pokrycia powierzchni ścian i
sufitów i twardnieje po zastosowaniu.
Obrzutka - mieszanina drobnego kruszywa z cementem lub wapnem albo połączeniem obutych
składników (a także z innymi składnikami)i wodą, twardniejąca po zastosowaniu, używana najczęściej
do pokrycia ścian i sufitów.

Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie tynków wewnętrznych obiektu: 
 tynki gipsowe

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 2.

32. MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania
ogólne” pkt 3.1.

Materiały potrzebne do wykonania robót

Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności:
nie zawierać domieszek organicznych,
mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich –
średnioziarnisty.
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm.

Zaprawa cementowo - wapienna

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej.
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub
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popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7
dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać
doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
Zaprawa cementowa gotowa mieszanka wyselekcjonowanych kruszyw o frakcji do 1mm oraz cementu.
Skład poszczególnych składników zaprawy wg. wymagań  PN-90B/-14501. 

Gips szpachlowy

Gips szpachlowy do wykonywania gładzi gipsowych powinien odpowiadać wymaganiom aktualnej
nomy państwowej i spełniać w szczególności następujące wymagania:
 wytrzymałość na ściskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszania do stałej masy) nie mniej niż 5

Mpa,
 odsiew na sicie o boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie więcej niż 2% masy spoiwa, a odsiew na

sicie 1,0 mm – 0%,
 początek wiązania po 30-60 min.,
 gips szpachlowy w ciągu 90 dni od daty wysyłki nie powinien wykazywać odchyleń od wymagań

normy.

33. SPRZĘT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.2.
Sprzęt do wykonywania robót 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

34. TRANSPORT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3.
Transport materiałów

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratą stateczności i
szkodliwymi wpływami atmosferycznymi.

35. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 ogólnej
specyfikacji technicznej.
Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. Tynki należy
wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek
poniżej 0°C.
W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków
zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano montażowych w okresie
obniżonych temperatur”.
Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed
nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie.

Przygotowanie podłoży

Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoża pod tynkowanie.
Badanie podłoża następuje na podstawie norm oraz bezpośrednio na podstawie oględzin, próby
ścierania, drapania (skrobania) oraz zwilżania, a także aktualnych zaleceń producenta.
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Wadliwe wykonanie połoza podczas prac budowlanych może mieć wpływ na jakość i trwałość gotowego
tynku (np. powstawanie rys).
Należy pamiętać przede wszystkim o wymaganiach, dotyczących równej powierzchni pod tynk.
Podłoże pod tynk musi być:
 równe,
 nośne i mocne,
 wystarczająco stabilne,
 jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilżane),
 szorstkie, suche, odpylone , wolne od zanieczyszczeń,
 wolne od wykwitów,
 nie zamarznięte, o temperaturze powyżej + 5°C.
Ostrzeżenia i wskazówki.
Zleceniobiorca powinien przedstawić inwestorowi wszelkie wątpliwości dotyczące wykonania prac
tynkarskich, wskazać możliwość powstania spodziewanych usterek oraz przedstawić pisemnie
propozycję rozwiązania tych problemów.

Sprawdzenie podłoża pod tynk.

Ogólne sprawdzenie podłoża.

Aby ocenić wady materiału, odpryski, tłuszczenie oraz piaszczenie czy tez właściwości powierzchni
wierzchniej należy posłużyć się próbą  ścierania, drapania lub zwilżania.
Próba ścierania przeprowadzana jest przez przetarcie dłonią powierzchni pod tynk.
Próba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu.
Chłonność podłoża i jego wilgotność określana jest przy pomocy próby zwilżania.
Próba zwilżania polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystą wodą.
Sprawdzenie w zależności od podłoża i stosowane środki zaradcze.
Cegła pełna, dziurawka, kratówka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu lekkiego.
Mur musi być wykonany zgodnie z tolerancją wymiarową uwzględnioną przez normy. Materiały
budowlane dopuszczone do stosowania muszą posiadać wymiary mieszczące się w tolerancji, aby nie
powodowały zbyt dużych różnic w grubości tynku.
Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogą być ani zbyt głębokie, ani zbyt wystające przed lico
muru - przed nałożeniem tynku należy je ewentualnie wyrównać.
Przy układaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mogą być większe niż 5
mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia należy wypełnić najpóźniej 3 dni przed
rozpoczęciem tynkowania (nie stosować w tym celu obrzutki wstępnej).
Wykwity (naloty, ,,włoski" - sól krystalizująca na powierzchni), naruszające przyczepność tynku do
podłoża, muszą zostać bezwzględnie usunięte. Należy to zrobić na suchym murze, przy pomocy szczotki
drucianej.
Jeżeli metoda czyszczenia szczotką nie da odpowiednich rezultatów, należy ustalić dokładnie przyczynę
powstawania wykwitów i przy pomocy specjalistów zastosować skuteczną metodę oczyszczenia muru.
Suchy mur, silnie chłoną wodę podłoża ceramiczne mogą przy niepewnej pogodzie wymagać
odpowiedniego przygotowania. Ocena właściwości muru musi nastąpić przed przystąpieniem do
tynkowania.

Tynkowanie.

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiadać umiejętności zawodowe, aby prawidłowo ocenić
podłoże pod tynk.
Podane w punkcie 5.3 wymagania dotyczące podłoża pod tynk muszą być spełnione. Wszystkie
odstępstwa od wyszczególnionych warunków (narzucone zbyt krótkie terminy oddania obiektu lub
poszczególnych etapów robot) mają znaczący wpływ na jakość prac tynkarskich. Mogą wymagać
przeprowadzenia prac dodatkowych, znacząco utrudnić prace tynkarskie lub też stać się przyczyną
późniejszych uszkodzeń tynku.
Najpóźniej w momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być juz wiadome, jaką przewidziano
wierzchnią warstwę tynku, aby odpowiednio dostosować powierzchnię obrzutki (lub jej szorstkości) do
rodzaju tynku wierzchniego. Wpływ warunków pogodowych.
Ogólne reguły, dotyczące wykonywania prac budowlanych nie odnoszą się do wszystkich warunków
pogodowych i w szczególności w okresie zimowym mają ograniczone zastosowanie.
Ciepłe warunki pogodowe.
Ciepłe warunki, wietrzna pogoda, bezpośrednie nasłonecznienie itp. Mają decydujący wpływ na sposób
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przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnątrz. Konieczne może być wstępne nawilżenie podłoża,
utrzymywanie wilgotności, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni.
Zbrojenie siatką tynków zewnętrznych redukuje niekorzystny wpływ złych warunków pogodowych i
tym samym znacząco poprawia jakość gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys.
Zimne warunki pogodowe.
W momencie obróbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i może przez to ulec zniszczeniu wskutek
działania mrozu. Szkody wywołane mrozem powstają na skutek zwiększenia objętości przez
zamarzającą wodę. Szkody te przybierają postać tłuszczącej się płytkowo struktury tynku, powodując
jego niedostateczną wytrzymałość.
Reakcje chemiczne, prowadzące do twardnienia zaprawy ustają juz praktycznie przy temperaturze +5° C
(temperatura obiektu). Skutkami tego są obniżenie wytrzymałości, przyczepności tynku i inne.
Prace tynkarskie mogą. być wykonywane bez specjalnych zabezpieczeń tylko wtedy, gdy temperatura
powietrza, materiału oraz podłoża tynku jest wyższa niż +5° C. Narzuconą. warstwę tynku należy
zabezpieczyć przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschnięcia.
Należy pamiętać, ze w przypadku określonych tynków konieczne może być zachowanie wyższych
temperatur minimalnych. Przestrzegać wskazówek producenta dla każdego rodzaju tynku.
Środki zwiększające przyczepność dla tynków wapiennych, cementowo - wapiennych oraz
cementowych.
W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego stosować specjalne
zaprawy oraz szlamy zwiększające przyczepność.
Zaprawy zwiększające przyczepność (rzadkie zaprawy do podłoży).
Zaprawy poprawiające przyczepność są zaprawami cementowymi o specjalnym składzie, często z
dodatkiem tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia się je jedynie z wodą i rozprowadza po
powierzchni zębatą szpachlą. Dalsze instrukcje, dotyczące pracy metodą ,,mokre na mokre" lub tez
długości przerw technologicznych i/lub koniecznej obróbki dodatkowej itp., podane są w opisie
produktu.
Szlamy zwiększające przyczepność.
Szlamy zwiększające przyczepność są wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuje się je z
zawiesiny(dyspersji) żywicy syntetycznej odpornej na działanie zasad, do której dodaje się cement aż do
uzyskania jednolitej masy. W trakcie nanoszenia szlamów należy je odpowiednio często mieszać w
naczyniu, co zapobiega osadzaniu się cementu. Należy nanieść tylko taką ilość szlamu, by możliwa była
praca metodą ,,mokre na mokre". Przestrzegać wskazówek producenta.

Wykonywanie tynków zwykłych cementowo-wapiennych

Układanie tynków składa się z następujących faz:
-Wyznaczenia powierzchni tynku.
Do tego celu używa się pionu, sznura i gwoździ, które wbija się co 1,5m wzdłuż długości i wysokości
ściany. Dokoła wbitych gwoździ wykonuje się placki z zaprawy i wygładza je równo z główką gwoździ.
Następnie między plackami narzuca się pasy z zaprawy i ściąga je równo z powierzchnią placków. Pasy
te spełniają rolę prowadnic przy narzucaniu i wyrównaniu warstwy tynku. Zamiast prowadzących można
używać prowadnice drewniane lub stalowe.
-Wykonanie obrzutki.
Obrzutkę wykonuje się z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubości nie przekraczającej 3-4 mm na ścianach i
45 mm na suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub pół cementowej obrzutki powinna wynosić 10
– 12 cm zanurzenia stożka.
-Wykonanie narzutu.
Narzut stanowi drugą warstwę tynku wykonywaną po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropleniu jej
wodą. Grubość narzutu powinna wynosić 8 – 15 mm, a gęstość zaprawy nie powinna przekraczać 9 cm
zanurzenia stożka. Po naniesieniu narzutu następuje równanie go za pomocą łaty. Narzut w narożach
wykonuje się za pomocą pac w kształcie kątownika.
-Wykonanie gładzi.

gładź wykonuje się z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o prześwicie 
oczek  0,25-0,5 mm. Zaprawa powinna być bardziej tłusta niż do narzutu i mieć grubość 1 – 3 
mm. Zaprawę narzuca się ręcznie i rozprowadza się pacą. Po stężeniu gładzi zaciera się ją 
packą drewnianą, stalową lub z filcem, zależnie od rodzaju wykończenia tynku. W czasie 
zacierania należy zwilżyć tynk, skraplając go wodą za pomocą pędzla

Wykonanie gładzi gipsowych 
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Masę szpachlową nakłada się na powierzchnię równomiernie, najlepiej za pomocą gładkiej pacy ze stali
nierdzewnej. W miarę postępu prac nanoszoną masę należy sukcesywnie wygładzać. Zaleca się, aby
przed wykonaniem gładzi wypełnić duże ubytki w podłożu. Masę na ściany nakłada się pasami w
kierunku od podłogi do sufitu, wykonując ruch pacą od dołu ku górze. W przypadku sufitów masę
szpachlową nakłada się pasami w kierunku od okna w głąb pomieszczenia, ciągnąc pacę „do siebie”. Po
wyschnięciu masy drobne nierówności należy usunąć papierem ściernym lub siatką do szlifowania.
Powstałe niedokładności należy ponownie cienko zaszpachlować i przeszlifować. Czas otwarty pracy
masy zależy od chłonności podłoża, temperatury otoczenia i konsystencji zaprawy. Podczas wysychania
gładzi należy unikać bezpośredniego nasłonecznienia i przeciągów oraz zapewnić właściwą wentylację i
przewietrzenie pomieszczeń. Dalsze prace wykończeniowe, np. tapetowanie lub malowanie, można
rozpocząć po wyschnięciu gładzi. Przed malowaniem farbami wodorozcieńczalnymi, wykonaną gładź
należy zagruntować preparatem zalecanym przez producenta farby. Przed układaniem okładzin zaleca
się powierzchnię gładzi zagruntować emulsją.

36. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5
specyfikacji technicznej.

Badania przed przystąpieniem do robót tynkarskich

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wszystkich materiałów
przeznaczonych do robót tynkarskich i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególności jej marki i
konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501”Zaprawy budowlane zwykłe”.
Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez
Inspektora budowy.

Badania w czasie wykonywania robót

Badania tynków powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w
szczególności:
- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
 prawidłowości przygotowania podłoży,
 przyczepności tynków do podłoża,
 grubości tynków,
 wyglądu powierzchni tynków,
 prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków.
 wykończenie tynków na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych

37. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 
Jednostką obmiarową tynków jest metr kwadratowy [m2].
Powierzchnię tynków oblicza się jako iloczyn długości ścian w stanie surowym i wysokości mierzonej
od podłoża lub warstwy wyrównawczej do spodu stropu. 
Powierzchnię pilastrów i słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie surowym.
Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych ich rzutu w świetle ścian
surowych na płaszczyznę poziomą.
Z powierzchni tynków nie potrąca się powierzchni nieotynkowanych, ciągnionych, obróbek
kamiennych, kratek, drzwiczek i innych elementów o powierzchni mniejszej niż 1 m2 i powierzchni
otworów do 3 m2, jeżeli ościeża ich są tynkowane.

38. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.
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Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych.
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymogami wg pkt 5.3. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć
wodą.

Wymagania przy odbiorze

Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być
zgodne z dokumentacją projektową.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej nie
mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większe niż 3 na całej długości kontrolnej 2 m łaty.
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:
- pionowego nie mogą być większe niż 2 mm na 1m i ogółem nie więcej niż 4 mm w
pomieszczeniu,
- poziomego nie mogą być większe niż 3 mm na 1m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej
powierzchni między przegrodami pionowymi (ściany, belki, itp.)
Niedopuszczalne są:
- wykwity w postaci nalotów roztworów soli przenikających z podłoża wykrystalizowanych na
powierzchni tynków, pleśni itp.,
- trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze powstałe w skutek
niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża.
Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera:
- ocenę wyników badań
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięci.
- Stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

39. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 powierzchni tynku według ceny jednostkowej,
która obejmuje:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– przygotowanie zaprawy,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie i rozbiórka rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 
m,
– przygotowanie podłoża,
– umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich,
– osiatkowanie bruzd,
– obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów,
– wykonanie tynków,
– reperacja tynków po dziurach i hakach,
– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,
– likwidacji stanowiska roboczego.

40. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja. Pobieranie próbek, badanie i ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonów.
PN-EN 459-1-2003 Wapno budowlane
PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Część 2: zaprawa murarska.
PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
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powszechnego użytku
PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewniania jakości i
zarządzanie systemami zapewniania jakości.
Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa
2005.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 1
„Tynki”, wydane ITB – 2003r.
EN 13279-1-B4/50/2
PZH HK/B/0543/16/2009
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ST – 23 INSTALOWANIE SUFITÓW PODWIESZONE , INSTALOWANIE ŚCIANEK DZIAŁOWYCH Z

PŁYT KARTONOWO -GIPSOWYCH

SUFITY PODWIESZANE I ŚCIANKI DZIAŁOWE 

31.    WSTĘP

1.1.    Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
sufitów podwieszanych do realizacji na zadaniu
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych.

45420000-7 Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz 
roboty ciesielskie

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45421146-9 Instalowanie sufitów podwieszanych

45421152-4 Instalowanie ścianek działowych

1.1.    Zakres stosowania
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
 sufit podwieszany, rastrowy  – zmniejszenie wysokości przestrzeni lub zapewniający miejsca dla 

instalacji.
 ścianka gr. 12,5 cm – przegroda akustyczna – wymagana izolacyjność akustyczna min.35 dB
 obudowa pionów instalacyjnych – przegroda o klasie odporności ogniowej EI120

1.1.    Określenia podstawowe
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
roboty budowlane przy wykonywaniu okładzin z płyt - wszystkie prace budowlane związane z 
wykonywaniem okładzin z płyt zgodnie z dokumentacją projektową,
konstrukcja – uporządkowany zespół połączonych części, zaprojektowany w celu zapewnienia określonego
stopnia sztywności,
Sufit podwieszony – rastrowy
Płyta typ DFH2(GKBI) - (płyta gipsowo-kartonowa o zmniejszonym stopniu wchłaniania wody) typ 
płyty zawierający dodatki służące do zmniejszenia stopnia wchłaniania wody. Mogą one nadawać się do 
zastosowań specjalnych, gdzie wymagane są własności zmniejszonego wchłaniania wody w celu 
poprawienia własności użytkowych płyty
Profil CD - ryflowany profil o zwiększonej wytrzymałości, stalowy, zimnogięty
Profil UD   - ryflowany profil o zwiększonej wytrzymałości, stalowy, zimnogięty
Wkręty   - blachowkręty wiercące ze stali galwanicznie fosfatowane
Kołki rozporowe - łączniki mechaniczne przeznaczone (dostosowane) do osadzania w zależności od 
rodzaju podłożu do którego będą stosowane 
Masa szpachlowa   - konstrukcyjne masy szpachlowe do wykonywania połączeń między płytami 
gipsowo-kartonowymi

1.1.    Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zabudowy z płyt gipsowo-kartonowych stanowiących
poszycie konstrukcji sufitów w systemie lekkiej zabudowy szkieletowej, zastępujące tynki  sufitów.
1.1.    Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
32.    MATERIAŁY
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1.1.    Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów: ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymaganiach 
ogólnych” 

1.1.    Materiały potrzebne do wykonania robót
Płyty gipsowo-kartonowe

Płyty gipsowo-kartonowe gr. 12,5 mm,
Płyta H2(GKBI) - zmniejszony stopień wchłaniania wody w porównaniu do standardowych i 
ogniochronnych płyt g-k, przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach, w których wilgotność 
względna powietrza nie przekracza 70%, a okresowo (przez maksimum 10 godzin na dobę) o 
podwyższonej wilgotności względnej powietrza do 85%, produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0, 
w zakresie reakcji na ogień materiałów budowlanych (wg normy PN-EN 13501-1)

Profile stalowe zimnogięte

Do wykonania rusztów sufitów podwieszanych powinny być stosowane kształtowniki zimnogięte z 
blachy stalowej, ocynkowanej wg PN-89/H-92125, gatunku St0S wg PN-88/H-84020 lub gatunku 
DX51D+Z wg PN-EN 10142+A1: 1997.
Kształtowniki stalowe powinny być powierzchniowo zabezpieczone przed korozją powłoką cynkową 
(nanoszoną ogniowo) charakteryzującą się :
 grubością ≥7μm (100g/m2 lub ≥19 μm (275g/m2) badaną wg PN-EN ISO 2178: 1998 (badanie masy

powłoki wg PN-EN 10142+A1: 1997),
 przyczepnością – brak złuszczeń wg PN-EN 10142+A1: 1997,
 wyglądem powierzchni – bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997.
Kształtowniki potrzebne do wykonania sufitu:
 Wieszak 
 Profile typu CD 60
 Profile typu UD 30

Akcesoria stalowe 

służą do łączenia kształtowników konstrukcji nośnej z podłożem i między sobą: 
 łączniki wzdłużne, krzyżowe, poprzeczne
 kołki rozporowe plastikowe, metalowe,
Wszystkie akcesoria powinny być wykonane ze stali ocynkowanej wg wymagań jak dla kształtowników 
stalowych.

Inne akcesoria

stosowane do wykonania systemów suchej zabudowy:
 taśmy spoinowe: z włókna szklanego, samoprzylepna z włókna szklanego, perforowana papierowa – 

do wzmacniania spoin między płytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin narożnych i obwodowych,

Klej gipsowy 

Do mocowania płyt gipsowo-kartonowych stosuje się gotowe kleje gipsowe. Termin ważności i warunki 
stosowania określają instrukcje stosowania opracowane przez poszczególnych Producentów.

Wkręty

Do mocowania płyt gipsowo-kartonowych do kształtowników nośnych, łączenia kształtowników między
sobą oraz mocowania profili w uchwytach powinny być stosowane - wkręty stalowe, blachowkręty 
samowiercące:

Masa szpachlowa

Do wykonywania połączeń między płytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin narożnych i obwodowych 
powinny być stosowane gipsowe masy szpachlowe przeznaczone do spoinowania. Do końcowego 
szpachlowania płyt powinna być stosowana masa szpachlowa przeznaczona do szpachlowania 
powierzchniowego. Warunki stosowania mas szpachlowych określają instrukcje Producentów  dla 
poszczególnych wyrobów.
Sufity rastrowe 
typu Open Cell o powierzchni otwartej w ok. 85% Rozmiary oczek 100 x 100 mm. Sufit z możliwością
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łączenia różnych rozmiarów oczek kwadratowych i prostokątnych. Sufit w pełni demontowalny,
umożliwiając jednocześnie łatwy dostęp do instalacji powyżej. Pozostałe wymagane minimalne
właściwości:
- Dokument odniesienia: PN-EN 13964:2004
- Reakcja na ogień: A1 niepalne, NP-03882/C/09/MŻ
- Odporność ogniowa: -
- Uwalnianie substancji niebezpiecznych: nie zawiera
- Wytrzymałość na rozbicie: nie dotyczy
- Wytrzymałość na zginanie (elementy rusztu): NL-4014/C/06
- Nośność (elementy zawiesia i łączniki): Fdop=254N, NL-4014/C/06.
- UWAGA: Strop rastrowy w pom. 114 wykonać nad drabiną z funkcją otwierania (jak dla klap

rewizyjnych)

33.    SPRZĘT

1.1.    Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” 

1.1.    Sprzęt do wykonywania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
1..  Maszyny

 środek transportowy zewnętrzny (np. samochody wyposażone w HDS)
 środek transportowy wewnętrzny 
2..    Zalecane narzędzia
Trasowanie - poziomica wodna, laser budowlany, sznur traserski, przymiar taśmowy, ołówek, łata 2-3 m
z libellą, kątownik metalowy, metrówka, pion murarski
Montaż konstrukcji i płytowanie - nożyce do blachy (prawe i lewe), nóż, miarka zwijana, metrówka,
poziomica 1,2 – 1,5 m, narzędzia do osadzania kołka (wiertarka udarowa, młot SDS), kombinerki,
wkrętarka, wkrętak krzyżowy i płaski, podnośnik do płyt, podesty robocze, drabiny
Szpachlowanie i malowanie - paca stalowa, szpachelki stalowe, szpachelki kątowe, mechaniczne 
urządzenie do szlifowania lub uchwyt do papieru ściernego (zacieraczka), wiadra plastikowe, pędzle, 
wałki malarskie, wyciskacz do silikonu, mieszadło elektryczne do gipsu (wolnoobrotowe)

34.    TRANSPORT

1.1.    Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 3.3 specyfikacji 
technicznej.

1.1.    Transport materiałów
Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem mechanicznym zawilgoceniem i zniszczeniem, a określony w instrukcji Producenta i 
dostosowanej do polskich przepisów przewozowych.
Rozładunek materiałów ręcznie lub mechanicznie: rozładunek płyt powinien odbywać się w sposób 
zmechanizowany przy pomocy wózka widłowego o udźwigu min. 200kg lub żurawia wyposażonego w 
zawiesie z widłami.

1.1.    Przechowywanie i składowanie materiałów
Materiały systemów suchej zabudowy powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta.  Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom
w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:
 nazwę i adres producenta,
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
 datę produkcji i nr partii,
 wymiary,
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 liczbę sztuk w pakiecie,
 numer aprobaty technicznej,
 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
 znak budowlany.
Składowanie materiałów powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych i suchych, na 
poziomym i mocnym podkładzie.
Płyty kartonowo-gipsowe powinny być pakowane w formie pakietów, układanych poziomo na 
podkładach dystansowych. Pierwsza płyta spełnia rolę opakowania. Każdy z  pakietów jest spięty taśmą 
stalową. Wysokość składowania do pięciu pakietów jednakowej długości, jeden na drugim

35.    WYKONANIE ROBÓT

1.1.    Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 5 
specyfikacji technicznej.

1.1.    Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do wykonywania systemów suchej zabudowy powinny być zakończone wszystkie 
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone 
ościeżnice drzwiowe i okienne. Przed rozpoczęciem prac montażowych pomieszczenia powinny być 
oczyszczone z gruzu i odpadów.
Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5oC pod 
warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0oC, a wilgotność względna powietrza mieści się
w granicach 60-80%. 
Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone.

1.1.    Konstrukcja nośna
Konstrukcja nośna okładzin sufitowych składa się z profili stalowych zimnogiętych: nośnych typu CD60
i obwodowych typu UD30. Profile nośne powinny być mocowane do konstrukcji budynku wieszakami. 
Profile obwodowe powinny być mocowane do konstrukcji budynku stalowymi łącznikami 
mechanicznymi, w maksymalnym rozstawie 1000mm. Do mocowania profili CD60 należy stosować co 
najmniej 4 blachowkręty. Łączenie lub przedłużanie profili CD60 wymaga stosowania łączników 
wzdłużnych do profili CD60.
Maksymalne rozstawy profili i wieszaków zostały podane w tabeli w pkt 1. 
W zależności od konstrukcji i rodzaju, z jakiego  wykonany jest strop, wybiera się odpowiedni rodzaj 
kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia muszą spełniać warunek pięciokrotnego 
współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że jednostkowe obciążenia wyrywające 
musi być większe od pięciokrotnej wartości obciążenia przypadającego na każdy łącznik lub kotwę.
Konstrukcje sufitów mogą zostać podwieszone do stropów zbudowanych w oparciu o belki profilowe 
przy pomocy różnego rodzaju obejm (mocowanie imadłowe). Elementy mocujące konstrukcję sufitów, 
jak np.: kotwy stalowe wbetonowane na etapie formowania stropu, kotwy spawane do istniejących 
zabetonowanych wypustów stalowych lub bezpośrednio do stalowej konstrukcji stropu rodzimego 
powinny wytrzymywać trzykrotną wartość normalnego obciążenia. 
Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą posiadać zabezpieczenia antykorozyjne.

1.1.    Montaż okładzin z na rusztach stalowych na sufitach

Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu sufitów podwieszanych i okładzin stropów

Na okładziny sufitowe stosuje się płyty gipsowo-kartonowe zwykłe o grubości 12,5mm. Jeśli wymagają 
tego warunki ogniowe, na okładzinę stosuje się płyty o podwyższonej wytrzymałości ogniowej o 
grubości 12,5 i 20mm. Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do elementów nośnych w 
dwojaki sposób:
 mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia elementów nośnych 

rusztu,
 mocowanie podłużne wzdłuż elementów nośnych rusztu płyt, ułożonych równolegle do nich 

dłuższymi krawędziami. 
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 długość blachowkrętów powinna być większa o co najmniej 10mm od łącznej grubości mocowanych
płyt. 

 rozstaw blachowkrętów powinien wynosić dla warstw wewnętrznych nie więcej niż 400mm, dla 
zewnętrznych 150mm. 

 układ płyt powinien spełniać następujące warunki:
- styki poprzeczne płyt położonych w tej samej warstwie powinny być przesunięte względem siebie 
o co najmniej 400mm,
- styki poprzeczne i podłużne płyt położonych w sąsiednich warstwach powinny być przesunięte 
względem siebie o co najmniej 400mm.

Kierunek mocowania płyt gipsowo-kartonowych

Grubość płyty w mm Kierunek mocowania Dopuszczalna rozpiętość między 
elementami nośnymi  w mm

6,5 poprzeczny 420
podłużny 320

12,5 poprzeczny 500
podłużny 420

Montaż płyt gipsowo-kartonowych w ściankach działowych i okładzinach ściennych
Okładziny ścienne powinny stanowić płyty gipsowo-kartonowe grubości 12,5 lub 15mm o spłaszczonej 
krawędzi PRO, mocowane do kształtowników szkieletu nośnego blachowkrętami. Rozstaw 
blachowkrętów powinien wynosić 250mm. Płyty gipsowo-kartonowych na obwodzie poszycia, tj. w 
miejscach połączenia z konstrukcją budynku nie mogą ściśle do niej przylegać. W sytuacji zastosowania 
połączenia z konstrukcją budynku w postaci szpachlowania należy na całym obwodzie ściany 
pozostawić szczelinę o szerokości od 5 do 12,5mm, a w sytuacji połączenia elastycznego (kit elastyczny:
np. akryl) szczelinę o szerokości od 3 do 5mm. W przypadku zabudowy o wysokości większej niż 
handlowa długość płyt dopuszczalne jest stosowanie połączeń poziomych między płytami gipsowo-
kartonowymi. Odległość między połączeniami poziomymi płyt g-k w obrębie tego samego pasma 
poszycia (w tej samej warstwie i po tej samej stronie poszycia) nie powinna być mniejsza niż 200mm. 
Dopuszczalne jest montowanie w poszyciu okładziny "docinków" z płyt gipsowo-kartonowych o 
wysokości nie mniejszej niż 400mm.
Połączenia pionowe w obrębie kolejnych, sąsiadujących warstw poszycia muszą być przesunięte 
względem siebie minimum o szerokość modułu rozstawu konstrukcji, tj. zwykle o 600mm. 
Maksymalne rozsunięcie podłużnych i poprzecznych krawędzi płyt na ich połączeniach nie powinno 
przekraczać 5mm.
1.1.    Izolacja
Zaleca się stosowanie płyt o szerokości zapewniającej montaż izolacji bez połączeń pionowych między 
słupkami i wysokości równej długości handlowej - dla płyt, tj. zwykle 1000mm lub długości handlowej 
lub wysokości ściany - dla mat. Dopuszczalne jest montowanie na max. 25 % powierzchni wypełnienia 
ściany "docinków" o wysokości nie mniejszej niż 300mm. Izolacja musi szczelnie przylegać do siebie I 
powinna znajdować się za profilami CD 60. W przypadku gdy wełna musi znajdować się miedzy 
profilami słupkowymi należy środek profilu dokładnie wypełnić wełną. 
W przypadku miękkich mineralnych wełen szklanych w celu zapewnienia lepszego przylegania na 
wysokości dopuszczalne jest stosowanie wełen o szerokości o 1-3 cm większej od rozstawu profili. 
Niedopuszczalnym jest stosowanie "docinków" z płyt lub mat wełen mineralnych w taki sposób aby 
występowało ich połączenie pionowe między dwoma sąsiednimi słupkami.
Wełna musi być szczelnie ułożona na wysokości ściany, tj. niedopuszczalne są widoczne "gołym okiem" 
niewypełnione szczeliny na poziomych połączeniach między końcami płyt lub mat z wełen mineralnych.
1.1.    Szpachlowanie spoin
Krawędzie płyt gipsowo-kartonowych wykonane są z fazowaniem umożliwiającym zbrojenie połączenia
sąsiednich płyt. Zbrojenie wykonuje się taśmą papierową lub z włókna szklanego w trzech cyklach: 
wypełnienie spoin masą szpachlową i wciśnięcie taśmy zbrojącej. Po związaniu pierwszej warstwy 
nałożenie tej samej masy szpachlowej na szerszej powierzchni i na wyschniętą spoinę nałożenie masy 
szpachlowej nawierzchniowej, stanowiącej podkład pod farbę. Przy zbrojeniu taśmą samoprzylepną 
stosowane są dwa cykle tj. naklejenie taśmy i jednokrotne wypełnienie spoin masą szpachlową, a po jej 
wyschnięciu szpachlowanie masą nawierzchniową.
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Szpachlowanie przycinanych krawędzi płyt poprzedzone jest poszerzeniem spoiny za pomocą struga 
kątowego i analogicznie jak w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych wykonanie zbrojenia i 
szpachlowania. Różnica polega na wykonaniu warstwy nawierzchniowej, którą wykonuje się na 
szerokości ok. 40 cm dla „rozciągnięcia” szpachlowanej spoiny.

36.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

1.1.    Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 5 
specyfikacji technicznej.
Kontrola jakości elementów sufitu sprowadza się do:

 Sprawdzenia zgodności z dokumentacją projektową
 Sprawdzenia zgodności z dokumentami odniesienia (wymiary, wygląd)
 Sprawdzenie poprawności oznakowania wyrobów odpowiednim znakiem budowlanym 

dopuszczającym do obrotu
Badania wyrobów na placu budowy

 Nie wymaga się 

1.1.    Badania w czasie wykonywania robót
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów powinna być zgodna z normami. Dostarczone na plac 
budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić 
Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o 
jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie 
badań doraźnych.
Badania w czasie wykonywania robót w  szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia materiałów:
 narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń),
 wymiary (zgodnie z tolerancją),
 wilgotność i nasiąkliwość płyt gipsowo-kartonowych,
 obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt,
 występowanie uszkodzeń powłoki cynkowej elementów stalowych.
Wyniki badań płyt gipsowo-kartonowych, dekoracyjnych stropowych i innych materiałów powinny być 
wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

37.    OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m2  wykonananego sufitu.

38.    ODBIÓR ROBÓT

1.1.    Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 7.
1.1.    Odbiór montażu konstrukcji 

 sprawdzenie rodzaju zastosowanych profili i ich przydatności do zastosowania w systemie
 sprawdzenie rozstawu profili i wieszaków.

1.1.    Odbiór montażu izolacji 
 sprawdzenie rodzaju wełny
 sprawdzenie dokładności ułożenia
 sprawdzenie poprawności ułożenia paraizolacji
 sprawdzenie wykonania pustki wentylacyjnej nad wełną (w przypadku wykonywania)

1.1.    Odbiór montażu płyt gipsowo-kartonowych 
 sprawdzenie poprawności ułożenia płyt 
 sprawdzenie prawidłowości przykręcania wkrętów

1.1.    Odbiór szpachlowania połączeń 
 sprawdzenie zastosowanych materiałów
 sprawdzenie zastosowania taśm spoinowych
 sprawdzenie estetyki wykonania 
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1.1.    Odbiór powierzchni
 dokładność wykonania wg instrukcji ITB 417/2006

1.1.    Odbiór podłoży
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. 
Podłoże oczyścić z kurzu i luźnych resztek zaprawy lub beton. 
1.1.    Zgodność z dokumentacją 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały pozytywny
wynik.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny i krawędzi od kierunku
Powierzchni od 
płaszczyzny i krawędzi 
od linii prostej

Powierzchni i krawędzi od kierunku Przecinających się 
płaszczyzn od kąta w 
dokumentacjipionowego poziomego

Nie większa niż 2 mm i 
w liczbie nie większej 
niż 2 szt na całej 
długości łaty kontrolnej 
2 m

Nie większe niż 1,5 mm i 
ogółem nie więcej niż 3 mm 
w pomieszczeniach do 3,5 m 
wysokości oraz nie więcej niż
4 mm w pomieszczeniach 
powyżej 3,5 m wysokości

Nie większe niż 2 mm i 
ogółem  nie większej 
niż 3 mm na całej 
powierzchni 
ograniczonej ścianami, 
belkami itp.

Nie większa niż 2 mm 
na długości łaty 
kontrolnej 2 m

39.    PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 8
Cena obejmuje:
Zapewnienie niezbędnych czynników tj.:
– prace przygotowawcze,
– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót,
– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem,
– montaż i demontaż ewentualnych rusztowań,
– montaż i demontaż ewentualnych namiotów i przegród ochronnych,
– przygotowanie i oczyszczenie podłoża,
– przygotowanie materiałów do wykonania sufitów,
– wykonanie sufitów,
– wykonanie naprawy stwierdzonych błędów w wykonaniu,
– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez   Inspektora 
Nadzoru,
– gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań,
– oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.
Cena jednostkowa zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.

40.    PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-79405 Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.
PN-EN-10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne 

dostawy -- Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego  
PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy  
PN-EN ISO 7050:1999 Wkręty samogwintujące z łbem stożkowym, z wgłębieniem krzyżowym
PN-EN ISO 3506-4:2005 Własności mechaniczne części złącznych odpornych na korozję ze stali 

nierdzewnej -- Część 4: Wkręty samogwintujące  
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu  

PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zaprawy  
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Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów 
zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnien
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ST - 24 ROBOTY MALARSKIE
41. WSTĘP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
powłok malarskich wewnętrznych w mokro w związku z robotami przewidzianymi w dokumentacji
projektowej do wykonania na zadaniu. 

Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
podłoże malarskie – powierzchnia (np. betonu, tynku, drewna itp.) surowa, zagruntowana lub
wygładzona, na której ma być wykonana powłoka malarska. 
powłoka malarska – stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i rozprowadzona na podłoże,
decydująca o właściwościach użytkowych i wyglądzie powierzchni malowanych.
farba – płynna lub półpłynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych ciał stałych (np.
pigmentu-barwnika i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa.
farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem
środków pomocniczych.

Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie robót malarskich z farb malarskich fabrycznie przygotowanych.
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wykonanie:
 Powłok malarskich przy zastosowaniu farby akrylowej

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach
ogólnych” 

42. MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymaganiach
ogólnych” 

Materiały potrzebne do wykonania robót

Farby budowlane gotowe

Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub świadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz posiadać ocenę higieniczną PZH.
Farby emulsyjne, akrylowe, olejne wytwarzane fabrycznie,
Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-EN-209:2004 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe i
przechowywane w temperaturze min. +5°C.

Środki gruntujące

Przy malowaniu farbami akrylowymi:
 powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile świadectwo

dopuszczenia nowego rodzaju farby akrylowej nie podaje inaczej,
 na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę akrylową rozcieńczoną wodą w

stosunku 1:3–5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej.
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 mydło szare, stosowane do gruntowania podłoża w celu zmniejszenia jego wsiąkliwości powinno
być stosowane w postaci roztworu wodnego 3 – 5 %.

 Farba do betonu służy do wykonywania dekoracyjnych, renowacyjnych i konserwacyjnych powłok
malarskich na zewnątrz i wewnątrz budynków. Tworzy na malowanym podłożu barwną, elastyczną
powłokę o jedwabistym połysku. Posiada wysoką odporność na działanie wody oraz zmiennych
warunków atmosferycznych. Charakteryzuje się dużą odpornością na zarysowania i ścieranie, jest
wyjątkowo odporna na zabrudzenia i łatwo zmywalna.

Dane techniczne
 Zużycie /podłoże równe/: 0,10÷0,20 l/m2 
 Temperatura stosowania: +5 do +25 oC 
 Czas schnięcia: 6 h 
 Całkowite utwardzenie: 48 h 
 Stopień połysku: jedwabisty 
 Gęstość objętościowa: 1,07 kg/dm3 
 Konsystencja: gęsta ciecz

Farba farba akrylowa,

DANE TECHNICZNE: 
Gęstość:                          1,32 kg/l
Połysk:                           5, mat
Zawartość części stałych:         % wag -  57, % obj. - 42
Wydajność:                        8-10 m2/l
Temperatura malowania:            min. +5°C, max wilg. 80%,
                                  również podczas schnięcia i utwardzania
Czas schnięcia w 20°C, 60% wilg.: sucha na dotyk 1 h
                                  następne malowanie 4 h
                                  całkowicie utwardzona - kilka dni
Odporność na szorowanie na mokro: klasa 1, PN-EN 13300:2002
Rozcieńczanie, mycie narzędzi:    woda
Magazynowanie:  w chłodnym mrozoodpornym pomieszczeniu, w szczelnym opakowaniu.

43. SPRZĘT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.2.
Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonywania robot należy stosować z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego.

44. TRANSPORT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” specyfikacji technicznej.
Transport materiałów

Farby w szczelnych opakowaniach można przewozić dowolnymi środkami transportu, zabezpieczone
przed uszkodzeniami.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Przechowywać w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływem
warunków atmosferycznych w temperaturze dodatniej, zgodnie z instrukcją producenta. Farby
chlorokauczukowe do malowania znaków przechowywać z dala od źródła ognia.

45. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” specyfikacji
technicznej.

Warunki przystąpienia do robót
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Przed przystąpieniem do wykonywania powłok malarskich pokrywczych należy zakończyć roboty
budowlane stanu surowego. 
Powierzchnie betonowe powinny by ć oczyszczone z wystających grudek związanego betonu oraz
tłustych plam i kurzu. Wystające elementy metalowe, których nie można usunąć powinny być
zabezpieczone antykorozyjnie.
Ubytki w powierzchni betonu należy wypełnić zaprawą cementową lub specjalnymi mieszankami
(posiadającymi aprobaty techniczne) z odpowiednim wyprzedzeniem i zatrzeć tak aby jej równość
odpowiadała całej otaczającej powierzchni.
Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą
cementową i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona
zanieczyszczeń a wystające metalowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie.
Podłoża z płyt kartonowo-gipsowych odkurzone, bez plam tłuszczu. Wkręty mocujące oraz styki płyt
powinny być zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty płyt naprawione masą szpachlową, na którą
wydano aprobatę techniczną.
W przypadku stwierdzenia niezgodności podłoży z wymaganiami jw. należy określić zakres prac,
rodzaje materiałów oraz sposoby usunięcia tych niezgodności. Następnie przeprowadzić ponowną
kontrolę podłoży a wyniki odnotować w formie protokołu kontroli i wpisu do Dziennika Budowy

Przygotowanie podłoża

Roboty malarskie nie powinny być prowadzone :
 podczas opadów atmosferycznych (w przypadku robót na zewnątrz budynku
 w temperaturze poniżej +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby w ciągu doby nie następował

spadek temperatury poniżej 0°C,
 w temperaturze powyżej 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby temperatura podłoża nie była

wyższa niż 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych).
W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich świeżo pomalowane, nie
wyschnięte powierzchnie należy osłonić.
Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży mineralnych (tynki, beton, mur, płyty
włóknisto - mineralne itp.) przewidzianych pod malowanie jest większa niż podano w tablicy nr 1, a w
przypadku podłoży drewnianych nie większa niż12%

Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych przeznaczonych pod malowanie

Lp. Rodzaj farby
Największa wilgotność

podłoża, w % masy

1 Farby dyspersyjne, na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 4

2 Farby na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych 3

3
Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi

w postaci suchych mieszanek rozcieńczalnych wodą lub w postaci
ciekłej

6

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Prace malarskie - zabezpieczenia antykorozyjne na podłożach stalowych prowadzić należy przy
wilgotności względnej powietrza nie większej niż 80%.
W pomieszczeniach zamkniętych przy pracach malarskich należy zapewnić odpowiednią wentylację.

Wykonanie robót malarskich wewnętrznych

Roboty malarskie wewnątrz budynku można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania podane w
pkt 5.2., a warunki w pkt 5.3.
Pierwsze malowanie należy wykonać po:
 całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego

ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych oraz armatury
oświetleniowej,

 wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe,
 ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych,
 całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem jeśli stolarka nie została

wykończona fabrycznie.
Drugie malowanie można wykonać po: -
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 wykonaniu białego montażu
 ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i z tworzyw sztucznych) z przybiciem

listew przyściennych i cokołów,
 oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie.
Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb zawierającą informacje
wymienione w pkt 5.4.
Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, należy zabezpieczyć
i osłonić.
Farby można nakładać pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym. Wykonywać malowanie
dwuwarstwowo zgodnie z zaleceniami producenta (patrz karty techniczne).
Podstawowe techniki malarskie
Nakładanie pędzlem 
 Na podłożach mineralnych stosuje się tylko do malowania małych powierzchni (np. narożników) ze

względu na niską wydajność; 
 Nakładanie farb o wysokiej lepkości (np. tiksotropowych) pędzlem może powodować powstawanie

charakterystycznych smug, które nie zanikają po wyschnięciu; 
 Nakładanie pędzlem jest użyteczne przy gruntowaniu, gdyż umożliwia dokładne wcieranie gruntu w

podłoże. 
Nakładanie wałkiem 
 Metoda najbardziej popularna przy nakładaniu farb na podłoża mineralne, ze względu na prostotę i

dużą wydajność; 
 Należy pamiętać o nakładaniu w kierunkach krzyżujących się, aby pokryć wszystkie nierówności

podłoża.
Natrysk powietrzny 
 Metoda o dużej wydajności, ale wymagająca bardziej skomplikowanego sprzętu; 
 Należy pamiętać o przecedzeniu farby przed użyciem, aby usunąć ewentualne zanieczyszczenia

mogące zatkać dyszę pistoletu.

46. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5
specyfikacji technicznej.

Badania w czasie wykonywania robót

Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować:
 sprawdzenie wyglądu powierzchni,
 sprawdzenie wsiąkliwości,
 sprawdzenie wyschnięcia podłoża,
 sprawdzenie czystości,
Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne.
Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie
wcześniej niż po 3 s.

Roboty malarskie.

Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania:
 dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach,
 dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach.
Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy wilgotności powietrza
mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmować:
 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
 sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem,
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 dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie
elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi.

Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy
którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i
wykonać powtórnie.

47. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową  jest metr kwadratowy (m2).

48. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.
Odbiór podłoży

Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w
normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże,
posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą
cementowo-wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno być
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed
gruntowaniem oczyścić.

Wymagania przy odbiorze

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego
rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug,
zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu
kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania.
Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru.
Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.
Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem
powłoki od podłoża.
Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej powierzchni
powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką.
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

49. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.
Cena obejmuje:
Zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.
 wykonanie ww. czynności
 zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony

środowiska
 uporządkowania placu budowy

50. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN-209:2004 Opakowania transportowe metalowe – Bębny – Bębny bez obręczy
PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubości powłoki
PN-EN ISO 2810:2005  Farby i lakiery -- Powłoki w naturalnych warunkach

atmosferycznych -- Ekspozycja i ocena
PN-EN13300:2002 Farby i lakiery -- Wodne wyroby lakierowe i systemy

powłokowe na wewnętrzne ściany i sufity -- Klasyfikacja
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ST - 25 ŚLUSARKA 

453-8   ŚLUSARKA

51. WSTĘP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót polegających na montażu elementów ślusarskich przewidzianych do realizacji na 
zadaniu. 

Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1 

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
ślusarka okienna i drzwiowa – wykonanie lub łączenie obrobionych elementów z profili aluminiowych i 
stalowych
drzwi i okna - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona głównie do zapewnienia dostępu, 
działająca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocą przesuwu
konstrukcja aluminiowa nośna – elementy aluminiowe o charakterze konstrukcyjnym,
element konstrukcyjny – część konstrukcji służąca do przeniesienia sił,
stężenie – system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i rozciąganych 
usztywniających konstrukcję,
złącze – konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów 
budowlanych zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników,
nakładka stykowa – element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza,
kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w stosunku do 
jego długości,

Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy niniejsza SST obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie stolarki i ślusarski obiektu:

 drzwiowa wewnętrzna i zewnętrzna,
 okienna zewnętrzna,
 balustrad, pochwytów,
 elementów stalowych ślusarskich (np. wycieraczki, drabiny),
 ślusarki aluminiowej: ścian osłonowych, ścianek wewnętrznych, świetlików, okien i drzwi przy 

zastosowaniu wyrobów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat technicznych.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ślusarka aluminiowa została zaprojektowana z kształtowników systemowych firmy YAWAL S.A. 
Wykonawca może zaproponować alternatywne rozwiązania w dowolnym systemie, spełniające 
wymagania zawarte w niniejszym opracowaniu, pod następującymi warunkami:
a. wykonawca sporządzi na swoją odpowiedzialność projekt wykonawczy,
b. wykonawca oświadczy, że jego projektanci mają doświadczenie i umiejętności konieczne do 

wykonania projektu wykonawczego,
c. przed rozpoczęciem prac projektowych, wykonawca jest zobowiązany do uzyskania zatwierdzenia

wszystkich danych technicznych projektowanych konstrukcji  przez Nadzór Autorski (NA);
d. po dokonaniu wszystkich uzgodnień j.w. i uzyskaniu zatwierdzenia przez NA,
Wykonawca wykona projekt wykonawczy obejmujący:
 obliczenia statyczno-wytrzymałościowe konstrukcji aluminiowych,;
 obliczenia wytrzymałościowe elementów kotwiących;
 obliczenia statyczne zestawów szklanych;
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 szczegółowy opis techniczny zastosowanych systemów;
 detale istotnych szczegółów konstrukcji, takie jak: typowe przekroje podłużne i poprzeczne, 

zakończenia konstrukcji (podstawa i połączenia z innymi elementami), itp.

52. MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 3.1. Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne świadectwa dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadać aktualne aprobaty 
techniczne, certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności z 
aprobatą techniczną lub inne stosowne dokumenty objęte prawem.
Elementy ślusarskie dostarczone na budowę jako wyrób wykonane wg wymiarów pobranych z natury 
wykończone, wyposażone w uchwyty montażowe.

Materiały potrzebne do wykonania robót

Ślusarka okienna i drzwiowa

Okna aluminiowe zewnętrzne - rodzaje, wymiary i wyposażenie wg zestawienia stolarki
Drzwi aluminiowe zewnętrzne i wewnętrzne - rodzaje, wymiary i wyposażenie wg zestawienia stolarki
Klapa dymowa- rodzaje, wymiary i wyposażenie wg zestawienia stolarki okiennej

Okna i drzwi aluminiowe zewnętrzne, z przekładką izolacyjną – profil ciepły, wypełnienie: szkło 
zespolone bezpieczne, szyba o niskiej emisyjności, przestrzeń międzyszybowa, wypełniona argonem. 
Klasa dźwiękoszczelności 32dB, współczynnik przenikania ciepła U<1,1 W(m2K).
Drzwi aluminiowe wewnętrzne – z profili zimnych, wypełnienie: szkło bezpieczne
Drzwi aluminiowe wewnętrzne EI30 i EI60– z profili z elementami izolacji ogniowej, wypełnienie: 
szkło ognioodporne.

Balustrady

 Balustrady zewnętrzne trybun stalowe ocynkowane 
 Balustrady zewnętrzne schodów stalowe ocynkowane 

53. SPRZĘT

Do wykonania i montażu ślusarki może być użyty dowolny sprzęt. Wykonawca jest zobowiązany do 
używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
PB i ST. 

54. TRANSPORT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w  ST „Wymagania ogólne” 

Transport materiałów 

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukcji Producenta 
dostosowanej do polskich przepisów przewozowych.
Profile aluminiowe należy transportować w sposób uniemożliwiający uszkodzenia ich powierzchni oraz 
powinny być zabezpieczone przed odkształceniami przekroju i na długości. Należy zabezpieczyć naroża,
klamki, zawiasy, zamki, i inne wystające elementy przed zniszczeniem. Wiotkie elementy powinny 
zostać usztywnione. 
Do transportu dopuszcza się tylko profile pakowane indywidualnie w papier lub folię polietylenową. 
Transportowane profile powinny być podparte  w kilku punktach na drewnianych belkach wyłożonych 
gumą. Ilość podpór powinna gwarantować zachowanie prostoliniowości profilu. Podczas układania 
profili należy zwrócić uwagę czy elementy podporowe są czyste. W  razie stwierdzenia występowania 
ziaren piasku, opiłków metalu itp. należy je usunąć. Transportowane profile powinny być zabezpieczone 
przez możliwością przesuwu przy pomocy pasów lub taśm. Przy układaniu profili w stosy należy 
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zwrócić uwagę, aby ciężar układanych profili nie powodował uszkodzeń przekrojów poprzecznych 
(wgniecenia w miejscach kontaktu z podporami). Zaleca się transportowanie profili zabezpieczonych 
przed wpływem warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg).
Kontakt z innymi materiałami
Zjawiska elektrochemiczne występujące przy kontakcie z innymi, stosowanymi w budownictwie, 
pozbawionymi powłoki ochronnej metalami lub ich stopami powodują utlenianie aluminium. Korozja 
szczególnie szybko postępuje w warunkach podwyższonej wilgotności. W związku z tym zaleca się 
zawsze oddzielić aluminium od innych metali warstwą izolacyjną. 
Powyższe uwagi nie dotyczą stali nierdzewnej, która przy kontakcie z aluminium nie powoduje korozji. 
Zabroniony jest kontakt z miedzią i jej stopami oraz ołowiem. Stal ocynkowana lub kadmowana o dobrej
jakości powierzchni może być stosowana.
Wapno, cement oraz niektóre inne materiały budowlane mają szkodliwy wpływ na aluminium, 
szczególnie w warunkach dużej wilgotności. Mogą one być przyczyną różnych rodzajów korozji oraz 
nieodwracalnych uszkodzeń powierzchni profili i akcesoriów. Także drewno, w zależności od gatunku 
i stosowanego zabezpieczenia, może również być przyczyną powstawania korozji powierzchni 
aluminium

Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych

Elementy ślusarsko-kowalskie wykończone powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta.  Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom
w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:
 nazwę i adres producenta,
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
 datę produkcji i nr partii,
 wymiary,
 liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu,
 numer aprobaty technicznej,
 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
 znak budowlany.
Materiały i konstrukcje powinny być pakowane przy użyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroża i 
wiotkie elementy należy  zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powłok.
Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. Materiały 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach półotwartych z
bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji 
działających szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.

55. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze 
specyfikacją podaną w projekcie technicznym. 
Przed przystąpieniem do montażu stolarki drzwiowej należy sprawdzić dokładność wykonanie ościeży, 
które powinny być wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robót murowych. W przypadku 
stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzeń powierzchni ościeży należy je naprawić i oczyścić.
Prace powinny być tak przygotowane, aby zapewnione było harmonijne i bezpieczne wykonywanie 
montażu i osadzanie elementów ślusarskich.
Przed rozpoczęciem montażu elementów stolarki i ślusarki należy sprawdzić:

- prawidłowość wykonania konstrukcji aluminiowych,
- możliwość mocowania elementów do budynku,
- jakość dostarczonych elementów do wbudowania

Przygotowanie podłoża

Dokładność wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostać sprawdzony przed 
przystąpieniem do robót:
 powierzchnia podłoży powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową, 
 powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń.
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Montaż ślusarki okiennej i drzwiowej

 Wykonawca powinien dokonać montażu okien i drzwi zgodnie ze szczegółową instrukcją 
wbudowania tych wyrobów, dostarczoną przez każdego producenta.

 Wyroby stolarki budowlanej mogą być osadzone w wykonanych otworach, jeżeli budynek jest 
zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi.

 Równocześnie ze wznoszeniem murów może być osadzona stolarka budowlana jedynie w ścianach 
działowych o grubości poniżej 25 cm.

 Stolarkę należy zamontować w ościeżach zgodnie z wymaganiami określonymi w normach.
 Okucia powinny być tak przymocowane, aby zapewniały skrzydłom należyte działanie zgodne z ich 

przeznaczeniem.
Przed dokonaniem zamówienia stolarki należy sprawdzić rzeczywiste wymiary przygotowanych 
otworów.
Przygotowanie ościeży.
Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża i stan powierzchni, do 
których ma przylegać ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub 
zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić.
Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne wady 
powierzchniowe, np pęknięcia, wyrwy.
Wymienione ubytki należy wypełnić kitem syntetycznym (ftalowym).
Luz miedzy otworem okiennym lub drzwiowym a ościeznicą powinien wynosić:
- na szerokość otworu 2 – 6 cm,
- na wysokość otworu 5 – 9 cm.

Osadzanie i uszczelnianie stolarki
W sprawdzone i przygotowane ościeże o oczyszczonych z pyłu powierzchniach należy wstawić stolarkę 
na podkładkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi należy sprawdzić sprawność działania 
skrzydeł przy otwieraniu i zamykaniu. 
Elementy kotwiące osadzone w ościeżach:
- na wysokości elementu po obydwu stronach okna stosować co najmniej po dwa elementy mocujące w 
odległości nie większej niż 200 mm od naroża,
- maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania wynosi 700 mm,
- dodatkowe elementy mocujące stosowane są przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powstawaniu 
odkształceń podczas zamykania,
- na szerokości elementu – jeden element kotwiący na 1 mb.
Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwaleplastycznym (nie stosować olkitu ponieważ wchodzi
w reakcję z PCV), a szczelinę przykryć listwą.
Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej 
niż 3 mm.
Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od:
2 mm przy długości przekątnej do 1 m,
3 mm przy długości przekątnej do 2 m,
4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m.
W oknach rozwieranych o szerokości większej niż 700 mm stosowane są klocki podpierające 
ułatwiające prawidłowe ustawienie skrzydła względem ościeznicy przy zamykaniu. Jeżeli szerokość 
okna przekracza 1400 mm stosuje się dwa komplety klocków. Klocki podpierające stosuje się zawsze, 
jeżeli szerokość okna przekracza jego wysokość.
Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między 
ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem 
ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla 
zdrowia ludzi.
Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć.
Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
Podokienniki wewnętrzne o małym wysiegu osadza się w ten sposób, że najpierw wykuwa się w 
ościeznicach niewielkie bruzdy, następnie wyrównuje się zaprawą mur podokienny, dając mu mały 
spadek do środka pomieszczenia i na tak wykonanym podłożu układa się podokienniki na zaprawie 
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cementowej. Przy podokiennikach o większym wysięgu nalezy uprzednio osadzić w murze na zaprawie 
cementowej wsporniki stalowe.

Osadzanie stolarki drzwiowej
Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Elementy stalowe mogą być 
również przymocowane do muru lub betonu za pomocą śrub i nakrętek albo przyspawane do uprzednio 
wmurowanych lub zabetonowanych kotew. Ościeżnice należy zabezpieczyć przed korozją biologiczną 
od strony muru.
Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu 
świadectwem ITB.
Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie; 
Montaż balustrad
Balustrady przymocowuje sie do podłoża dwoma sposobami:
przez osadzanie ponacinanych, w celu lepszego zakotwienia, końców słupków poręczowych w 
gniazdach wyrobionych w podłożu lub stopniach betonowych (z boku lub w podnóżku stopnia) i zalanie 
otworów zaprawą cementową;
przez przykręcenie lub przyspawanie balustrady do gwintowanych zabetonowanych w belce poręczowej.
Przy pierwszym sposobie gniazda nie powinny być bliżej niż 5 cm do brzegu stopnia, aby nie nastąpiło 
pęknięcie betonu przy opieraniu się o balustradę. Zabetonowane gniazda przykrywa się w poziomie 
podłoża, w celu usztywnienia i ochrony, metalowymi pierścieniami (rozetami), które są nasadzone na 
słupki przed osadzeniem ich w gniazdach. 

Środki mocujące

Mocowanie elementów następuje poprzez montaż na kołkach rozporowych. Kołki mocujące muszą 
odpowiadać aktualnym przepisom o kołkach tego rodzaju. Kołki z tworzywa sztucznego do mocowań 
konstrukcyjnych, nośnych nie są dozwolone. Mocowania należy tak zwymiarować, aby siły powstające 
od obciążeń pionowych i poziomych mogły być z dostateczną pewnością przeniesione przez środki 
mocujące. 

56. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt 5 „Wymagania ogólne” ogólnej specyfikacji
technicznej.

Kontrola jakości wyrobów

W celu oceny jakości ślusarki należy sprawdzić:
 zgodność wymiarów
 stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania,
 prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
 sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć
 wymagania estetyczne, stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z 

dokumentacją techniczną.
Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół.

57. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru dla ślusarki jest 1 szt lub 1 kpl wykonanego montażu.

58. ODBIÓR ROBÓT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót związanych z montażem elementów wind podano w 
ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne: pkt 7
Sprawdzeniu podlegają:
 jakość dostarczonej ślusarki
 poprawność wykonania montażu
W wyniku odbioru należy:
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 sporządzić częściowy protokół odbioru robót
 dokonać wpisu do dziennika budowy
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami SST i PB

Odbiór elementów przed wbudowaniem 

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy:
 zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną,
 wymiary gotowego elementu i jego kształt,
 prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), średnice 

otworów,
 dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach,
 rodzaj zastosowanych materiałów,
 zabezpieczenie wyrobów przed korozją.

Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu

Przy odbiorze elementów ślusarsko-kowalskich powinny być sprawdzone:
 prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,
 zgodność wbudowanego elementu z projektem.
W wyniku odbioru należy:
 sporządzić częściowy protokół odbioru robót
 dokonać wpisu do dziennika budowy
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami SST i PB

59. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt 8 OST „Wymagania ogólne” 

60. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN ISO 1101:2006   Tolerancje kształtu i położenia - Wartości
PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru -   

Wymagania podstawowe

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania;
PN-88/B-10085Okna i drzwi z drewna, materiałów drewnopochodnych i tworzyw sztucznych. 
Wymagania  i badania.
PN-78/B-13050Szkło płaskie walcowane.
PN-75/B-94000Okucia budowlane. Podział.
PN-80/M-02138 Tolerancje kształtu i położenia. Wartości.
PN-87/B-06200Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbiór;
PN-EN 410:2001/AP1:2003 Szkło w budownictwie. Określenie świetlnych i słonecznych 
właściwości oszklenia;
PN-EN 673:1999/A2:2003 Szkło w budownictwie. Określenie współczynnika przenikania ciepła 
„U”. Metoda obliczeniowa;
PN-EN 13115:2002 Okna. Klasyfikacja właściwości mechanicznych. Obciążenia pionowe, 
zwichrowanie i siły operacyjne;
PN-EN 1294:2002 Skrzydła drzwiowe. Określenie zachowania się pod wpływem zmian wilgotności
w kolejnych jednorodnych klimatach;
PN-EN 1529:2001 Skrzydła drzwiowe Wysokość, szerokość, grubość i prostokątność Klasy 
tolerancji
PN-EN 1530:2001 Skrzydła drzwiowe Płaskość ogólna i miejscowa Klasy tolerancji;
PN-EN 951:2000 Skrzydła drzwiowe Metoda pomiaru wysokości, szerokości, grubości i 
prostokątności;
PN-EN 950:2000 Skrzydła drzwiowe Oznaczanie odporności na uderzenie ciałem twardym;
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PN-EN 952:2000 Skrzydła drzwiowe Płaskość ogólna i miejscowa. Metoda pomiaru
BN-84/6829-04 Szkło budowlane  Szyby bezpieczne hartowane płaskie Szyby na skrzydła 
drzwiowe
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ST - 26 OBRÓBKI, RYNNY I RURY SPUSTOWE

452-11     OBRÓBKI, RYNNY I RURY SPUSTOWE

61. WSTĘP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z obróbkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi w związku z robotami
przewidzianymi w dokumentacji projektowej do wykonania na zadaniu. 

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia
umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST.

Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Zakres robót objętych SST

Roboty blacharsko dekarskie, których dotyczy specyfikacja obejmuje wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych, 
zabezpieczających przed infiltracja wody deszczowej oraz odprowadzenie jej z połaci dachowych, przy 
użyciu materiałów i systemów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

62. MATERIAŁY

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania
ogólne” pkt. 3.1.
Ponadto materiały stosowane do wykonywania obróbek blacharskich powinny mieć m.in.:
– Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
– Certyfikat lub Deklaracją Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN,
– Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
– Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich,
– na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania obróbek 
blacharskich

Materiały potrzebne do wykonania robót

Blacha ocynkowa

Wymagania:
 gęstość 7,2 kg/dm3
 współczynnik rozszerzalności w kierunku walcowania 2,2 mm/m x 100K
 grubość metalu 0,8 mm
 waga 5,76 kg/m, szer. 1000mm
Produkt nie powinien się odkształcać, łamać ani pękać. System odprowadzania wody deszczowej
powinien odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych i certyfikatów.
Wąsy ze stali ocynkowanej, systemowe – wkręty, kołki, nity i inne elementy mocujące wg producenta
blachy. 
Produkty powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych i certyfikatów.
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63. SPRZĘT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 3.2.
Sprzęt do wykonywania robót blacharskich

Przy wykonywaniu obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych Wykonawca powinien korzystać z:
 elektronarzędzi
 rusztowań

64. TRANSPORT

Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 3.3.
Transport i składowanie materiałów

Transport prefabrykowanych elementów obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych można
przewozić dowolnymi środkami transportu w odpowiedni sposób zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Blacha powinna być transportowana i składowana w stanie suchym i przy zapewnieniu stałego dostępu
powietrza. W przypadku składowania zwojów lub prefabrykowanych pasów na placu budowy należy
unikać bezpośredniego kontaktu płaszczyzn materiału np. z mokrą folią, zapewnić również przykrycie
odporne na działanie wiatru.
Unikać należy:
 przykrywania zwojów lub prefabrykatów w sposób uniemożliwiający dopływ powietrza,
 przekroczenia punktu rosy,
 składowania na wilgotnym podłożu,
 transportowania lub składowania materiału na wilgotnych paletach,
 zbyt ciasnego układania materiału w trakcie transportu i składowania.

65. WYKONANIE ROBÓT.

Obróbki blacharskie

Przed montażem obróbek blacharskich attyk i murów wyrównuje się podłoże zaprawą , dając mu mały
spadek (od środka pomieszczenia) i na tak wykonanym podłożu układa się obróbki na zaprawie
cementowej.
Roboty blacharskie z blachy można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od
–15°C. Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach.

66. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z SST i PB.
Badania jakości robót podczas budowy:
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną. Badanie powinno polegać na porównaniu
wykonanych obróbek, rur spustowych i rynien dachowych z projektem technicznym oraz stwierdzeniu
wzajemnej zgodności za pomocą oględzin i pomiaru.
Sprawdzenie podłoża. Badanie to powinno być przeprowadzone przed przystąpieniem do robót.
Sprawdzenie materiałów. Badanie należy przeprowadzić pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku
budowy oraz atestów i świadectw dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie wydanych
przez ITB.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego robót. Badanie polega na oględzinach i sprawdzeniu występowania
takich wad jak: dziury, pęknięcia, nieprostopadłości szwów do okapu, odchylenia rąbków lub zwojów od
linii prostej itp.
Sprawdzenie umocowania i łączenia arkuszy. Badanie polega na stwierdzeniu czy łączenia i
umocowania arkuszy są wykonane zgodnie z normą i instrukcją montażu wybranego producenta.

67. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanych obróbek.
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68. ODBIÓR ROBÓT

Sprawdzeniu podlegają:
 poprawność wykonania połączenia obróbek z obrabianymi elementami
 poprawność mocowania obróbek do podłoży
W wyniku odbioru należy:
 sporządzić częściowy protokół odbioru robót
 dokonać wpisu do dziennika budowy
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za
zgodne z wymaganiami SST, PB.

69. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt 8 „Wymagania ogólne” specyfikacji
technicznej.
Obróbki blacharskie
Płaci się za ustalą ilość m2 obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

- przygotowanie
- czas pracy niezbędnych rusztowa
- zamontowanie i umocowanie obróbek w podłożu, zalutowanie połączeń,
- uporządkowanie stanowiska pracy.

Rynny i rury spustowe
Płaci się za ustaloną ilość „m” rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

- przygotowanie,
- czas pracy niezbędnych rusztowa
- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie połączeń,
- uporządkowanie stanowiska pracy

70. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.
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